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Suhrn

Klasifikacia Zivoc¢ichov je zakladom biologie na vSetkych typoch §kol. Ako
je vSak z predoslych vyskumov zname, Ziaci maju mylné predstavy o vnutornej
stavbe ZivocCichov a jeho taxonomickom zaradeni. Iba limitované mnozZstvo
prac skumalo, ¢i maju skusenosti s chovnom Zivocichov vplyv aj na vedomosti
Ziakov o ich vnutornej stavbe. V predloZenom vyskume sme zistili, Ze Ziaci
chovaju prevazne chordaty a skusenosti s chovom pozitivne vplyvaju na ich
vedomosti o ich vnutornej stavbe. Svoje vedomosti vSak nedokazali aplikovat
aj na bezchordaty a podstatna Cast Ziakov vo veku 6-10. rokov si mysli, Ze rak
a roha¢ maju vnutornu kostru. Mylné predstavy pretrvavali aj u starSich Ziakov,
hoci ich vyskyt bol menej frekventovany.
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Abstract

The influence of breeding animals on children’s abilities
to classify vertebrates and invertebrates

The classification of animals is the basis of biology at all types of schools.
As previous research indicates, children however have fallacious ideas about
the internal structure of organisms and their taxonomic classification. Only
a limited number of studies have focused on the question of whether experi-
ence with breeding animals influences the level of children’s knowledge about
the animals’ internal structure. The present study reports findings that children
mostly keep vertebrates as pets and that this experience positively affects their
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knowledge about the animals’ internal structure. Children could not however
apply this knowledge to the invertebrates and most children aged 6-10 believe
that a crayfish and a stag beetle have an inner skeleton. Such misconceptions
were witnessed even in older students although with a decreasing frequency.

Key words
Misconceptions, keeping pets, anatomy.

Uvod

Studium detskych prekonceptov alebo mylnych predstav (Fisher, 1985) sa
stalo vyznamnou sucastou vyskumu tykajuceho sa detského chapania prirod-
nych javov. Deti si uz v ranom detstve utvaraju predstavy o prirodovednych
fenoménoch, ktoré sa Casto liSia od vedecky prijimanych faktov (Driver, 1981,
Carey, 1985). Na zaklade doterajSieho vyskumu (Munson, 1994, Yen et al.,
2004) sa daju mylné predstavy charakterizovat nasledovne:

1. Vyskytuju sa u chlapcov aj dievcat bez ohl'adu na vek, socialne postavenie
alebo kulturu, v ktorej Ziju.

2. Ziaci, resp. ludia rézneho veku, ich uspesne vyuzivaju na vysvetlenie nie-
ktorych prirodovednych fenoménov.

3. Su Casto rezistentné vocCi konvenénym sposobom vyucby.

4. Uspesne sa spolu s informaciami od uéitel'a implementuju do kognitivnych

Struktur Ziaka a vysledkom su mylné znalosti.

5. Ludia mylnym predstavam veria, pretoze na prvy pohlad ,davaju zmysel“.

6. Podobaju sa predstavam starovekych filozofov.

7. Su produktmi priamych pozorovani, vplyvu médii a vyskytuju sa u ziakov,
aj u ucitel'ov.

Ked'Ze jednym z vysledkom prace ucitel'a by malo byt eliminovanie mylnych
predstav a ich nahradenie vedecky akceptovatel nymi tedriami, je dolezité, aby
o nich uéitel najskor vedel. V opacnom pripade sa o nich vobec nebude vyjad-
rovat alebo jeho vysvetlenie neprinesie pozadovany uc¢inok.

Znacna Cast prac venovana mylnym predstavam ziakov o biologickych ja-
voch sa tyka klasifikacie organizmov. Bell (1981) poukazal na to, Ze zna¢na
Cast ziakov roznych vekovych skupin povazuje za zvierata ,,velké, Stvornohé
zivo¢ichy chované doma, v ZOO alebo na farmach®. Iba 50 % jeho respondentov
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vedelo, Ze Zaby patria medzi obojZzivelniky. PribliZne tretina ziakov zakladnych
§kol sa mylne domnieva, Ze korytnacky patria medzi obojZivelniky (Bell, 1981,
Braund, 1998, Yen et al., 2004). Podobné problémy robi ziakom aj klasifikacia
hadov, ktoré im zrejme absenciou koncatin a pohybom podobnym ¢ervom
pripominaju bezchordaty (Braund, 1998, Yenet al., 2004). Tu¢niaky su ziakmi
chapané ako cicavce (Trowbridge - Mintzes, 1985, Prokop - Kubiatko, 2005),
pretoZe Ziju v mori, plavaju a nevedia lietat.

Habitat alebo miesto, kde sa ZivoCich prirodzene vyskytuje, je Casto pre
ziakov zavadzajucim prvkom (Kattmann, 2001). Napriklad korytnacky ziju vo
vode aj na susi a ako obojzivelné ZivocCichy ich Ziaci logicky zaraduju k oboj-
zivelnikom. Nevyuzivaju vSak dalSie dolezité znaky, ktorymi sa od korytnacky
obojZivelnikov liSia.

Jednym z faktorov, ktoré sa mozu na eliminovani mylnych predstav podiel'at
su vlastné skusenosti Ziakov s ich chovom doma. Malo by byt ich zaujmom
vytvorit im vhodné Zivotné prostredie a poskytnuf im adekvatnu potravu, ¢o
suvisi so ziskavanim informacii z ro6znych zdrojov a zvySovanim vedomosti
o chovanych zZivo¢ichoch. Informacii o podobnych vplyvoch na Ziakov je v§ak
malo. Inagaki (1990) skumal aky vplyv ma chov karasov (tzv. zlaté rybky) na
vedomosti deti o anatomii a spdsobe Zivota zZivoCichov. Zistil, Ze deti, ktoré
doma chovali karasy mali jasnejSie predstavy napr. o vyluCovani potravy alebo
pritomnosti krvi a srdca v tele ryb, a dokonca vedeli svoje vedomosti lepSie
generalizovat a aplikovat na iné vodné zivoCichy (konkrétne na Zaby, lebo na
ne boli otazky zamerané). Striktny vplyv chovatel'skych sktisenosti potvrdzuje
aj skutoCnost, Ze vedomosti o cicavcoch sa medzi ,,chovateImi“ a ostatnymi
ziakmi neliSili, podobne neboli zistené rozdiely ani medzi ich schopnostami
tvorit predikcie na ¢loveka. Nedostatkom prace je jej vyskumna vzorka, ktoru
tvorilo len 18 ,,chovatelov“ a 18 deti bez podobnych skuisenosti z jednej vekove;j
kategorie. Z uvedeného dovodu je vel'mi zlozité vysledky podobného charakteru
generalizovat.

V nasom vyskume sme sa zamerali na schopnosti Ziakov rozliSovat bez-
chordaty od chordatov. a ich predstavy sme testovali v kontexte ich vlastnych
skusenosti s chovom Zivo¢ichov doma. Pokusili sme sa zodpovedat na dve
vyskumné otazky:

1. Vplyvaju chovatel'ské skusenosti na schopnost respondentov odlisit bez-
chordaty od chordatov?

2. Vplyvaju chovatel'ské skusenosti na vedomosti respondentov o vnutornej
stavbe chordatov a bezchordatov?
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Metodika

Vyskumu sa zucastnilo 682 ziakov (357 chlapcov a 325 dievéat) 1-9. roc-
nika zo §tyroch ZS na Slovensku. Kazdy Ziak dostal 3 harky papiera formatu
A4. Na uvodnej strane boli zakladné otazky tykajuce sa veku, pohlavia, chova-
tel'skych skusenosti (Chovds doma nejakého zivocicha? Ak dno, akého?). Dalsie
dva harky boli priestorom na nakreslenie predstav Ziakov o vnutornej stavbe
Zivo¢ichov. Ziakom sme dali k dispozicii preparaty bezchordatov (rak rieény,
Astacus astacus, roha¢ obycajny Lucanus cervus) aj chordatov (Cervenica os-
trobrucha, Sardinius erythrophtalmus, Skorec leskly, Sturnus vulgaris, potkan
obycajny, Rattus rattus). Rovnaké druhy (okrem raka, namiesto ktorého bol pou-
zity krab) boli pouzité na zistovanie predstav ziakov o ZivoCichoch aj v zahranici
(Tunnicliffe - Reiss, 1999). Ziaci boli in§truovani nakreslit vlastnt predstavu
o vnutornej stavbe kazdého z uvedenych ZivoCichov v Zivom stave.

Kresby Ziakov boli hodnotené dvojakym spdsobom. V pripade bezchordatov
(raka a rohaca) sme najskor skorovali pritomnost alebo nepritomnost vnutornej
kostry. Pritomnost kostry signalizovalo, Ze Ziak nevedel rozoznat vnutornu
stavbu chordata od bezchordata. Tymto sposobom sme hl'adali odpoved na
vyskumnu otazku ¢. 1. Potom sme spolo¢ne vSetky kresby (chordaty aj bez-
chordaty) skérovali na zaklade pritomnosti a umiestnenia vnutornych organov
do 7 urovni, pricom uroven 1 bola najnizsia a uroven 7 najdokonalejSia, podla
Reiss - Tunnicliffe (2001). Skére bolo pouZité na zodpovedanie vyskumnej
otazky €. 2.

Druh statistickych testov uvadzame pri konkrétnych vypoctoch vo vysled-
koch. Hladina Statistickej vyznamnosti bola P < 0,05.

Vysledky

Vpbyv chovatelskych skiisenosti na schopnost’ respondentov
klasifikovat’ bezchorddty

Z analyz kresieb Ziakov vyplynulo, Ze az 17-24 % ziakov si mysli, Ze rohac
alebo rak maju vnutornu kostru tvorenu kostami podobne ako chordaty. V kres-
bach rohaca sa kosti vyskytli vyznamne CastejSie ako v kresbach raka (24 % vs.
18 %, chi-kvadrat test, x*>= 8,2, P =0,004). Jednym z mozZnych vysvetleni tohto
rozdielu su skusenosti s konzumaciou rakov ako relativne znamejsich Zivo¢ichov
(aspon z hl'adiska vedomosti 0 anatomii) v porovnani s rohacom. Skimanymi
faktormi, ktoré mozu klasifikaéné schopnosti Ziakov ovplyviiovat, boli v naSom
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pripade 1. skusenosti s chovom Zivo¢ichov a 2. vek respondentov. Vzhl'adom
k tomu, Ze sme mali k dispozicii aj zaznamy o 3. pohlavi respondentov, pouzili
sme ich ako d’al§i mozZny faktor.

Zavislou premennou bola v naSom vyskume pritomnost alebo nepritomnost
vnutornej kostry v kresbe raka a rohaca. Ked'Ze ide o dichotomocky vyber,
na testovanie vplyvu uvedenych faktorov sme pouzili viacnasobnu logisticku
regresiu. Vysledky st uvedené v tabul'ke 1. Vyplyva z nich, Ze chovatel'ské sku-
senosti ziakov nemali Ziaden vplyv na ich predstavy o vnutornej kostre dvoch
druhov bezchordatov. Zaujimavé vsak je, Ze vek aj pohlavné rozdiely Statisticky
vyznamne vplyvali na to, ¢i Ziaci vnutornu kostru nakreslili alebo nie. Preco sa
v§ak pohlavné rozdiely prejavili, ostava nejasné. PodrobnejSou analyzou sme
zistili, Ze priemerny vek Ziakov, ktori kreslili raka alebo rohaca s kostrou, bol
nizsi ako priemerny vek Ziakov, ktori v kresbe kosti neuvadzali (9,7 roka versus
11 rokov). Pohlavné rozdiely boli v obidvoch pripadoch podobné. Dievcéata kres-
lili rohaca aj raka s kostrou Statisticky vyznamne CastejSie ako chlapci (graf 1).
Kumulovanie mylnych predstav o vnutornej stavbe bezchordatov v niz§ich
rocnikoch znazornuje aj graf 2. V Siestom ro¢niku dochadza zrejme vplyvom
obsahu uciva zameraného na zooldgiu k prudkému poklesu vyskytu mylnych
predstav, ich frekvencia vSak u starSich Ziakov znova postupne stipa. Asi 15%
deviatakov sa mylne domnieva, Ze rak a roha¢ maju vnutornu kostru, tj. patria
medzi chordaty.

Tabul'ka 1:
Vplyv niektorych faktorov na pritomnost vnitornej kostry v tele bezchordatov (vysledky
logistickej regresie). Statisticky vyznamné rozdiely su vyznacené hrubym pismom.

Roha¢ Rak
Faktor Wald 2 P Wald 2 P
‘Vek respondenta 47,276 0,0001 27,221 0,0001
Chov zivo¢ichov 0,897 0,343 0,387 0,534
Pohlavie 7,395 0,007 6,220 0,013
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Graf 1:
Rozdiely vo vyskyte vnutornej kostry bezchordatov v kresbach chlapcov a dievcat.
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Graf 2:
Distribucia mylnych predstav o vntitornej kostre bezchordatov u Ziakov ZS.
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Aké Zivocichy doma Ziaci chovaji?
Preco chovatel'ské skusenosti Ziakov neovplyvnili ich vedomosti o vnutorne;j

stavbe dvoch druhov bezchordatov? V pripade, ak by mali byt Ziaci niecim po-
dobnym ovplyvneni, mali by mat nejaké praktické skusenosti s chovom takychto
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alebo aspon podobnych zivo¢ichov. Z uvedeného dévodu sme analyzovali, aké
druhy Zivo¢ichov doma Ziaci chovaju.

Chovatel'ské skusenosti uviedlo celkom 538 Ziakov (78,8 %). Niektori Ziaci
uviedli viac ako 1 Zivoc€icha, celkovo ich bolo 998 a patrili do 20 rozli¢nych
rodov. Z grafu 3 vyplyva, Ze najcCastejSie chovanym ZzivoCichom je pes, d'alej
macka, papagaj a akvariové rybicky. Zivoéichy, ktoré boli chované menej ako
1 % respondentov, v grafe neuvadzame. Ich podrobnou analyzou sme vsak zistili,
ze iba 2 ziaci uviedli skusenosti s chovom bezchordatov, a to s pavikom (taran-
tula) a mravcami. Vyplyva z toho, Ze hoci Ziaci maji pomerne bohaté skusenosti
s chovom zivoéichov, v drvivej vacsine pripadov ide o chordaty.

Graf 3:
Najcastejsie chované Zivocichy v domacnostiach Ziakov ZS.
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Vpbv chovatelskych skiisenosti na vedomosti respondentoy
o vniitornej stavbe Zivocichov

Ciel'om dalSich analyz bolo zistit, ¢i skusenosti s chovom chordatov vplyvaju
na vedomosti Ziakov o ich vnuatornej stavbe. Predpokladali sme, Ze ak chovatel-
ské skusenosti Ziakov vplyvaji na ich vedomosti o vnutornej stavbe zivoCichov,
tak chov chordatov by sa mal odrazit na ich vedomostiach o stavbe chordatov,
nie vSak bezchordatov. Ked'Ze respondentov s chovatel'skymi skiisenostami bez-
chordatov bolo malo (N = 2), nebolo mozZné testovat tento predpoklad aj opac-
ne (tj. chovatelia bezchordatov by mali mat lepSie vedomosti o bezchordatoch,
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nie v§ak chordatoch). Vzhl'adom k tomu, Ze zavislou premennou boli v tomto
pripade vysledky skorovania vnutornych organov chordatov aj bezchordatov od
1 do 7, pouzili sme multivariatnu analyzu kovariancie (MANCOVA) chovatel-
skymi skusenostami a pohlavnymi rozdielmi ako faktormi, a vek bol pouzity ako
tzv. kovariat, ktorym sa cela analyza kontrolovala. Vysledky uvedené v tabul'ke 2
poukazuju na to, Ze pohlavné rozdiely v tomto pripade nehrali podstatna ulohu.
Vplyv chovatel'skych skusenosti v§ak bol Statisticky vyznamny.

Tabul'ka 2:

Vplyv niektorych faktorov na vedomosti ziakov o vnutornej stavbe bezchordatov aj
chordatov (vysledky MANCOVA testu). Statisticky vyznamné rozdiely su vyznacené
hrubym pismom.

Faktor F P
Vek respondenta 71,414 0,0001
Chov zivoc¢ichov 2,882 0,014
Pohlavie 1,991 0,078

V uvedenom Statistickom teste boli zaradené vedomosti o chordatoch aj bez-
chordatoch ako zavislé premenné. AZ podrobnejSia analyza tzv. univariatnych
vysledkov zamerana na vplyvy testovanych faktorov na predstavy o konkrétnych
zivoc¢ichov ukaze, ¢i je vplyv faktorov vo vSetkych pripadoch (tj. u zastupcov
chordatov aj bezchordatov) rovnaky. Kvoli sprehl'adneniu vysledkov uvadzame
iba hodnoty Statistickej vyznamnosti a faktor vplyvu chovatel'skych skusenosti
na jednotlivé ZivoCichy (tabulka 3). Faktor pohlavia nebol ani v jednom pri-
pade Statisticky vyznamny a vplyv veku bol, naopak, vyznamny vo vSetkych
pripadoch (tj. so zvySujucim sa vekom boli vedomosti vysSie) a v tabul'ke ich
neuvadzame.

Z vysledkov v tabul'ke 3 vyplyva, Ze chovatel'ské sktisenosti Ziakov Statisticky
vyznamne vplyvali na vedomosti Ziakov o chordatoch, len v pripade potkana
bol ich vplyv okrajovy. AvSak v pripade bezchordatov nebol vplyv chovatel-
skych skusenosti vyznamny vo vedomostiach o vnatornej stavbe tela raka ani
rohaca.
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Tabul'ka 3:

Detailné vysledky vplyvu chovatel'skych skusenosti na vedomosti Ziakov o vnutornej
stavbe jednotlivych chordatov a bezchordatov. Statisticky vyznamné rozdiely st vyzna-
¢ené hrubym pismom.

Bezchordaty Chordaty
rak rohaé ryba Skorec potkan
P 0,380 0,471 0,001 0,012 0,073*

* tendencia k Statistickej vyznamnosti
Diskusia

Schopnost klasifikovat ZivocCichy je zakladom kurikula prirodopisu alebo
biologie na vsetkych stupnoch §kol. Bezchordaty sa od chordatov odliSuju ab-
senciou vnutornej kostry, ¢o si vSak mnohi Ziaci neuvedomuju. Chovanie Zivo-
¢ichov doma by mohlo pozitivne vplyvat aj na vedomosti Ziakov o vnutornej
stavbe tela ZivoCichov, tj. aj na ich schopnosti klasifikovat chordaty a bezchor-
daty. V nasom vyskume sme pouZili raka a rohaca ako zastupcov bezchordatov
a zistili sme niekol'ko skuto¢nosti, ktoré maju prakticky vyznam vo vyucovani
prirodopisu alebo biologie.

Schopnosti klasifikdcie chorddtov a bezchorddtov

Vyznamna Cast Ziakov cca do veku 10 rokov nedokaze odliSit modelové
bezchordaty raka a rohaca od chordatov a mysli si, Ze vo vnutri tela maju kos-
ti. Aj napriek tomu, Ze podobné druhy boli sucastou vyskumu o predstavach
o vnutornej stavbe inych autorov (Tunnicliffe - Reiss, 1999) pritomnost kostry
v nich nebola publikovana. Obdobie do 10 rokov je z hl'adiska ziskavania skuse-
nosti o prirodnych javoch pomerne vyznamné a dochadza v nom k rapidnemu
rastu zaclenovaniu informacii z prostredia do kognitivnych Struktur dietata
(Teixeira, 2000, Jaakkola - Slaughter, 2002). V naSom vyskume sme si vSak
vSimli, Ze napadny pokles mylnych predstav o vnutornej kostre zrejme suvisel
s obsahom uciva v 6. ro¢niku, kde Ziaci preberaju zoologiu. Optimisticky moz-
no konstatovat, Ze v tomto pripade vyucovanie prirodopisu plni svoje poslanie
a mylné predstavy vyrazne eliminuje. Na druhej strane vSak mozZno vidiet aj
mierny narast mylnych predstav u starSich ziakov, o signalizuje, Ze konflikt
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medzi skoro povodnymi mylnymi predstavami a snahami ucitelov prirodopisu
neustale pretrvava.

Podl'a u¢ebnych osnov sa Ziaci na §kolach v SR stretavaju s anatémiou
¢loveka uz v 3. roéniku ZS a neskor podrobnejsie s anatomiou chordatov a bez-
chordatov v 6. roéniku (zoologia) (Hantabalova et al., 2000). Znamena to, Ze
najneskor v 6. roniku by mali byt schopni rozoznavat chordaty a bezchordaty
a mat jasné predstavy o pritomnosti vnutornej kostry roznych Zivo¢ichov. Z nas-
ho vyskumu vyplyva, Ze vo vacSine pripadov k uvedenym zmenam dochadza,
ale pritomnost mylnych predstav je stale preukazatelna u podstatna Casti Ziakov
zo star§ich ro¢nikov.

Vplyv skiisenosti s chovom Zivocichov na vedomosti Ziakov o Zivocichoch

Vacsina Ziakov ma skusenosti s chovom réznych Zivocichov, priCom takmer
vsetci ,chovatelia“ uprednostiuju chordaty. Pozitivny vplyv chovania Zivo¢ichov
(resp. chordatov, ked'Ze bezchordaty chovali iba 2 zZiaci) sme dokazali tym, Ze
ziaci mali lepSie predstavy o vnutornej stavbe chordatov (tj. Zivocichov, ktoré
chovali) ako o bezchordatoch (tj. Zivo€ichov, s ktorych chovom praktické skuse-
nosti nemali). Neschopnost aplikovat vedomosti o chordatoch na bezchordaty
sa prejavila v tom, Ze 1. ,chovatelia“ sa mylne domnievali, Ze raky a rohace maju
kosti rovnako frekventovane ako Ziaci bez chovatel'skych skuisenosti a 2. chov
chordatov ovplyvnil iba predstavy o vnatornej stavbe chordatov (odhliadnuc
od toho, Ze v pripade potkana nebol vplyv vyznamny na 95 %), nie vSak bez-
chordatov. Tieto vysledky su v sulade s vysledkami z Japonska (Inagaki, 1990),
pretoZe potvrdili schopnost Ziakov aplikovat poznatky o chordatoch na viace-
rych fylogeneticky nepribuznych zastupcov chordatov. Nevyhodou vsak je, zZe
iba dvaja Ziaci uviedli skuisenosti s chovom bezchordatov. Z uvedeného dovodu
nemozno nase vysledky v tomto smere celkom generalizovat, pretoZe priamy
dokaz o pozitivnom vplyve bezchordatov na vedomosti o bezchordatov chyba
a jeho testovanie je otazkou d'alSieho vyskumu.

Metodologické obmedzenia

Existuje viacero sposobov, ako ziskavat udaje o vedomostiach Ziakov (White -
Gunstone 1994). V nasom pripade sme namiesto interview alebo série otazok
pomerne jednoducho rozdelili Ziakov na skupinu ,,chovatel'ov“ a ,,nechovatelov®.
Z kategorizacie vzniknutej na baze jednoduchej otazky napriklad nie je zname,
do akej miery Ziaci participovali na chove Zivo€ichov, o ich k tomu viedlo a ¢i

82



vobec maju o podobnu ¢innost zaujem. StiCasné prace vSak jednoznacne potvr-
dzuju napriklad pozitivny vplyv chovu psov z viacerych hl'adisk a jeho vyhody
v porovnani s rodinami bez nich (Paul - Serpell 1996). Preto usudzujeme, ze
podrobne;jsi pristup v tejto oblasti by mohol poukazat na eSte viacSie rozdiely
medzi ,chovateImi” a ,nechovatelmi“, avSak zrejme v podobnom kontexte, ako
sme to na reprezentativnej vyskumnej vzorke demonstrovali v predloZzenom vy-
skume.

Druhym metodologickym obmedzenim je pouZita metdda kresby bez na-
sledného interview. Nie je dovod domnievat sa, Ze by kresba kostier nereflekto-
vala mylné predstavy Ziakov o kostre bezchordatov. Problém je vSak v tom, Ze
ziaci nedostali priamu inStruktaz ,nakreslite, ako si predstavujete kostru raka... ",
pretoze by takto polozena otazka bola zna¢ne zavadzajuca. Priklaname sa vSak
k nazoru, Ze percento Ziakov s mylnou predstavou o bezchordatov je v sku-
toCnosti vysSie, pretoZe zrejme nie kazdy Ziak uvazoval aj nad nakreslenim
vnutornej kostry.

Za treti metodologicky problém moZno povaZovat reprezentativnost pou-
zitych zivoc¢ichov. Bezchordaty su pre Ziakov obvykle malé ZivocCichy, pripadne
zivo¢ichy pohybujuce sa plazenim podobne ako dazd'ovka. Rak aj roha¢ maju
vd'aka §pecializovanym organom sposobit I'ud'om pri neopatrnej manipulacii
bolest, o je mozno v oéiach Ziakov vysadou chordatov. Dal§im problémom je
vel'kost prezentovanych bezchordatov. Je celkom mozné, Ze napriklad dafnia
ako pomerne maly predstavitel korovcov by bola vnimana Ziakmi inak ako
relativne velky rak. Podobny argument mozno aplikovat aj na rohaca. Z uve-
denych dévodov by bolo v buducnosti vhodné rozsirit repertoar testovanych
Zivoc¢ichov.

Zaver

Z nasich vysledkov vyplyva, Ze chovatel'ské skusenosti pozitivne vplyvaju
na vedomosti Ziakov o vnutornej stavbe zivocichov. Je vSak otazkou, do akej
miery eliminuju chovatel'ské skusenosti mylné predstavy Ziakov o vnutornej
kostre Zivoc¢ichov, ked'ze sme vzhl'adom k nizkemu poctu respondentov chova-
jucich bezchordaty nemohli tento problém testovat. Z naSich zisteni vyplyvaju
nasledovné implikacie pre pedagogicku prax:

* Podporovat chov Zivo¢ichov v skolach alebo doma.
» ZvySovat zaujmy deti o chov bezchordatov, ktoré su v porovnani s chordatmi
ovel'a menej atraktivne.
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* Oboznamovat deti s vnutornou stavbou Zivocichov aj inym ako encyklope-
dickym pristupom, napr. pomocou softvérov (ak su pitvy zakazané).

* Na vyucovani zoologie vyuzivat rdzne priklady chordatov a hlavne bezchor-
datov.

« Opakovat zaklady anatdmie chordatov a bezhordatov v 9. roéniku ZS, kde
je na podobné zameranie uciva dostato¢ny priestor.

* Vyuzivat rozhovor alebo detsku kresbu na identifikaciu mylnych predstav
ziakov.
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