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Abstrakt

Stat komentuje ¢ast vysledki vyzkumného Setieni, které probéhlo v letech 2014-2015
na 42 zékladnich $kolach v CR. Bylo zaméFeno na kontexty $kolni Gspé$nosti zak star-
siho skolniho véku v matematice dle krajového rozlozeni. Presto, Ze ¢iselnd klasifikace
neodrazi vylu¢né znalosti a dovednosti zaka v daném predmétu, byla jeji hodnota jako
zavisle proménna vyuzita k identifikaci statistickych souvislosti s definovanymi nezavisle
proménnymi: lokalita kraje, dosazend Uroven vzdélani rodich zakd, fyzicka dispozice
zakl v podobé body mass indexu, pfiklon zdka k hodnotovému typu. Vysledky Setreni
vypovidaji o Sirokospektralnim vlivu na pfikladu sledovanych indikétor( a vyvolavaji
fadu otazek tykajicich se optimalizace procesu nabyvani matematickych dovednosti
zaky.

Klicova slova: prospéch v matematice, matematické dovednosti zaku, uskali skolniho
hodnoceni, statistické souvislosti prospéchu, mezinarodni srovnani.

Wider Contexts of School Achievement in Mathematics

Abstract

This paper comments on one part of the results of the research carried out in the
years 2014-2015 in 42 primary schools in the Czech Republic. It was focused on the
contexts of school success in pupils of older school age in mathematics according to
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the distribution of regions. In spite of the fact that the numerical classification does
not expressly reflect the pupil’s knowledge and skills in the given subject, its value as
an arbitrary variable was used to identify statistical relations with the defined arbitrary
variables: locality of the region, the achieved level of education of pupils’ parents, pupils’
physical dispositions in the form of the body mass index, the pupil’s tendency towards
a value type. The research results inform us about the broad-spectrum influence on
one example of the monitored indicators and trigger a series of questions concerning
optimization of the process of acquisition of mathematical skills by students.

Key words: school achievement in mathematics, pupils’ skills in mathematics, draw-
backs of school assessment, statistical relations of school achievements, international
comparison.

Uvod

Problematika skolniho prospéchu souvisejici s hodnocenim zakd na skolach vykazuje
celou fadu polemik. Standardné uzivana podoba ¢iselné klasifikace neni (a ani nemuze
byt) zcela identickym otiskem , pfidané hodnoty*, kterou zék ve vychovné vzdélavacim
procesu nabyl. Nicméné Z4k ji tak zpravidla vnima. Vznikly rozpor pak zasahuje oblast
jeho védomi ja", sebevédomi, sebehodnoceni, oblast aspiraci, motiva¢nich struktur
a té7 postaveni ve skupiné (Kolaf, Sikulova, 2009, s. 22). Pro minimalizaci vyie uvede-
ného je doporucované, zejména na prvnim stupni zakladnich skol, slovni hodnoceni
a na druhém stupni pak spise bodové ¢i procentualni hodnoceni (Laznibatova, 2007,
s. 349 an.). Skolni hodnoceni prostfednictvim pétistupriové ¢iselné klasifikace nese
v sobé vétsi potencidl subjektivniho zkresleni, at uz z titulu kauzalni atribuce (napf.
Hadj-Moussov4, Duplinsky, 2002, s. 108 an.; Mares, 2005, s. 48), schematického typizo-
vani (Capek, 2008, s. 38) ¢&i nesouladu osobnostniho typu ucitele a zaka (napf. Helus,
2015, s. 10; Vomackova, Cihlar, 2013, s. 44). Presto je stéle prevazujici formou skolniho
hodnoceni zakd v CR, matematiku nevyjimaje, coz vyvolava fadu otazek v kontextu
umisténi ceskych zakd v mezindrodnich srovnanich.

1 Prospéch a matematické dovednosti

PFi mezinarodnich komparativnich $etfenich, do nichz se CR zapojila (napf. TIMSS, 2007;
PISA, 2009, 2012), bylo vykazano statisticky vyznamné zhorSeni matematické zpUlso-
bilosti ¢eskych zakd (VUP, 2011, s. 34 an.; Pale¢kova, Tomasek a kol., 2013, s. 36 an.).
Za sledované obdobi klesl podil zakd s nejlepsimi vysledky a naopak vzrostl podil zaka
s druhou nejhorsi trovni matematické zpUsobilosti. V roce 2012 bylo takovych zaku
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vykdzano v Jiho¢eském kraji vice nez 40 %, v kraji Jihomoravském a Olomouckém vice
nez 20 %, v kraji Moravskoslezském, Zlinském, Kralovéhradeckém, Libereckém, Ustec-
kém, Stfedoceském, kraji Vysocina a v hl. mésté Praha se jejich pocet pohyboval mezi
15-20% a pouze ve zbyvajicich tfech krajich (Pardubicky, Karlovarsky a Plzernsky) byl
jejich pocet mensi nez 15%. Soucasné narostl rozdil mezi zaky s nejlepsimi a s nej-
horsimi vysledky, zatimco zejména u povinného vzdélavani je cilem tuto diskrepanci
zmen3ovat. PFi doplAujicim porovnani odlidnosti kraji CR v matematické zp(isobilosti
jesté v roce 2003 jevili jako prdmérni. Naopak na spici pomysiného Zebficku se ocitli zaci
Pardubického kraje, ktefi tak predcili jesté v roce 2003 nejlepsi zaky z hl. mésta Praha
az Libereckého kraje. Pomoci indexu ESCS' (NUCEM, 2012, s. 55-60) bylo dale indikova-
no socioekonomické zazemi, kterému by méla odpovidat urcita Urover matematickych
dovednosti. Vyrazné horsi vysledky v matematice, nez by odpovidalo tomuto zézemi,
vykézal v r. 2012 jiz zmifovany Jihocesky kraj, ale s odstupem rovnéz kraj Olomoucky,
Ustecky, Stfedocesky i hl. mésto Praha. Naopak lepsi vysledky v matematice, nez by
odpovidalo danému socioekonomickému zazemi, vykazal kraj Karlovarsky, Moravsko-
slezsky, Vysocina, Pardubicky a Plzerisky (zbyvajici kraje splfovaly pfedpoklad indikova-
ného zazemi). Na tyto vysledky navazuji zjisténi predkladaného pfispévku, mezi jehoz
sledované proménné lokalita kraje rovnéz patfi.

2 Metodologicka vychodiska

Prispévek seznamuje s vybranymi kontexty $kolni Uspésnosti zZakd v matematice, které
demonstruje na Urovni sedmych tfid ZS. Vyzkumny vzorek tvofilo 1819 respondentd
ze 42 zékladnich $kol CR. Vichni odpovidali na totozné otazky prostfednictvim papiro-
vé verze anonymniho dotazniku s 39 polozkami. Prvnich tfinact bylo faktografickych,
zbylé umoznovaly pomoci ¢tyfstupriové skaly vyjadFit miru piiklonu k danému vyroku.
V komplexu zvolenych nezévisle proménnych bylo zjistovano, zda skolni Uspésnost
z matematiky s nimi statisticky souvisi a zda se jejich prostfednictvim projevuji u dané
skupiny respondentu socio-prostorové vztahy (Kucerovd, 2012, s. 46 a n.). K prokaza-
ni statisticky vyznamnych rozdil( byl vyuzit Chi-test, hladina vyznamnosti byla po-
nechdna na standardni 5% hladiné vyznamnosti. Déle uvddéna hodnota p vyjadfuje
pravdépodobnost chyby pfi zamitnuti nékteré z formulovanych hypotéz (signifikantni
za predpokladu p < 0,05):

H, - Skolni uspésnost zak( v matematice nevykazuje zasadni regionalni odlidnosti,
H, - 3kolni uspésnost zak( v matematice nevykazuje souvislost s Grovni dosazeného

vzdélani jejich rodicy,

' ESCS - Economic, Social and Cultural Status.
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H, - Skolni UspéSnost Zakl v matematice nevykazuje souvislost s jejich hodnotou BMI,
H, - Skolni GspéSnost zak v matematice nevykazuje souvislost s pfiklonem k sokra-
tovskému typu hodnot.

Ovéfovani danych hypotéz probihalo za teoreticky zjednodusenych podminek, které
se promitaji i do interpretace dosazenych zjisténi. Teoreticka abstrakce vychazela napt.
z predpokladu, Ze vsichni ucitelé klasifikuji védomosti a dovednosti zdkl v matematice
v prdméru obdobné, viichni ucitelé vyucuji v prdméru identicky, vsichni zaci maji v pri-
méru obdobny zdjem o matematiku, vsichni Zaci jsou v prdméru obdobné disponovani
apod. Prispévek sleduje souvislosti klasifikace zakl dle kraju, jejich fyzické dispozice
v podobé body mass indexu (Finucane at al., 2011) — dale jen BMI, jejich ptiklont k so-
kratovskému typu hodnot a dosazeného vzdélani jejich rodicd. Smyslem pfispévku je
rozsifit pohled o dalsi kontexty matematické gramotnosti (PISA, 2012,s. 11).

2.1 Vysledky vyzkumného setreni

Z hlediska rozlozeni klasifikace z matematiky byla sledovéna statisticka souvislost kraje
a vykazaného klasifika¢niho stupné v rdmci viech sledovanych sedmych tfid ZS. Zastou-
peni respondentl mélo pomérné rovnomérné krajové rozlozeni - viz graf 1.

Graf 1
RozloZeni respondentt dle kraja
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Slo o zjisténi, zda je z hlediska prospéchu z matematiky rozlozeni 24k rovnomérné
napfi¢ véemi kraji CR, ¢i nikoli. V rémci daného vzorku respondent( bylo potvrzeno,
Ze jejich rozlozeni je nerovnomérné a ze neni jedno, v kterém kraji zak zije a zakladni
Skolu navstévuje - viz graf 2.

Graf2
Skolni Gspéénost v matematice dle krajti CR
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Pearson Chi-square: 104,399, p = 0,000023

Relace zachycené v grafu 2 koresponduji s vysledky NUCEM (2012, s. 55-60). Né&které
kraje (napf. Jihocesky, Olomoucky) vykazuji vice nez dvojnasobek zakd s velmi nizkou
urovni matematickych védomosti a dovednosti (klasifikace dostate¢né a nedostatecné)
ve srovnani s jinymi kraji, napt. Moravskoslezskym, Zlinskym). Na zékladé zjisténého
nelze potvrdit hypotézu H.. Setfeni prokazalo, Ze klasifikace zakd v matematice vykazuje
regionalni souvislosti a upozornuje na nerovnomérné rozlozeni rdzné matematicky
vybavenych zaka v rémci CR.

Obdobné byla testovana role vzdélani rodi¢t pfi ovéfovani hypotézy H,. Skolni
uspésnost zakl je obecné spojovéna s vlivem rodiny (napf. Matéjd, Vecernik, 1998,
s.59an,; Telekovd, 2013, s. 31 a n., Vomackova, Cihlar, 2013, s. 79 an.). V némi sledova-
ném vzorku doslo k ovérovani zavislosti této Uspésnosti na nejvyse dosazeném vzdélani
rodicl. Cela kohorta zakl byla rozdélena do dvou skupin: prvni, jejichz alespori jeden
rodi¢ dosahl vysokoskolského vzdélani (41 %), do druhé skupiny byli zafazeni Zaci ostat-
nich rodicu (59 %).V nami sledovaném vzorku byla prokazana statisticka souvislost mezi
obéma proménnymi a v souladu s jinymi autory (napf. Matéj{i, Soukup. Basl, 2007, s. 89)
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Ize konstatovat, Ze z hlediska Skolni UspéSnosti v matematice neni jedno, z jak vzdélané
rodiny zak pochézi - viz graf 3.

Graf 3
Souvislost vzdélani rodi¢l s Uspésnosti zak( v matematice
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Jak dokumentuje graf 3, v rodinach alespon s jednim rodicem vysokoskoldkem, je patr-
na tendence poklesu od hodnoceni znamkou jedna k hodnoceni nedostate¢né. U zaki
zrodin bez zastoupeni vysokoskolaka je tomu prévé naopak. Z tohoto pohledu se jevi
nejvyssi dosazené vzdélani jako determinujici pro Uspésnost respondentd v matema-
tice. Vy3e uvedené vede k zamitnuti hypotézy H,.

Dalsi testovanou oblasti byla zavislost skolniho prospéchu z matematiky na fyzické
dispozici zakd v podobé BMI. Celorepublikové dosahli nejlepsich vysledkd v matematice
zaci s normalni vahou (posuzovano zejména v thrnu klasifikace vyborné, velmi dobre
a dobre: 85 %) — viz graf 4. Vysledky naseho vyzkumného Setfeni tak nepiimo potrdily
provazanost kognitivniho, fyzického a psychického faktoru osobnosti z hlediska fun-
govani jedince (napf. PIAAC, 2014; Mudrak, Slepicka, Houdova, 2013), ackoli v tomto
pfipadé nebyla statisticky priikazna souvislost potvrzena. Treti hypotézu H, tak nelze
vyvratit.
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Graf 4
Souvislost skolni Uspésnosti v matematice s BMI zak(
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Pearson Chi-square: 19,8301, p =0,070389

Pfesto je zajimé sledovat relace, které vykazuji ve vzorku respondentl obézni zaci.
Ackoli jejich zastoupeni ¢inilo pouha Ctyfi procenta (73 zak(), tak z nich jen necelych
28 % tvorilo kategorii matematicky nadpriimérnych zaka. Naopak, tito zaci dominovali
v kategorii primérnych matematickych dovednosti (39 %) a zcela dominantni zastou-
peni vykézali v kategorii podpriimérnych, kde opét fadové prevysili zastoupenim 33 %
své ostatni spoluzdky. Lze dedukovat, ze mezi souvisejici faktory budou patfit jak faktory
sociélni a volni, tak i faktory psychodidaktické (Skoda, Doulik, 2011, s. 14-33).

Pfi hledani souvislosti vykazané skolni Uspésnosti z matematiky byl jako posledni
testovan piiklon zakl k typam hodnot dle Sekery (1994, s. 5 a n.). Na piikladu sokra-
tovskych hodnot demonstrujeme z plvodnich péti vyrokd (Vomackova, Cihlar, 2015,
s.34 an.) dva nize uvedené:

A. Pokud nepochopim latku ze 3koly, pidim se po jinych zdrojich - viz graf 5,
B. Vyhleddvédm a rad fesim hlavolamy, rébusy, presmycky, sukoku apod. — viz graf 6.

V pfipadé obou vyrok( se projevila zietelna tendence rlstu souhlasu s nimi (Rozhodné
Ano, spise Ano) tak, jak rostla Uspésnost zakd v matematice a naopak zietelna ten-
dence nesouhlasu s nimi (Rozhodné Ne, Spise Ne) tak, jak rostla jejich nedspésnost
v matematice.
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Graf 5
Souvislost klasifikace z matematiky a sokratovskym typem hodnot A"
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V ptipadé vyroku A" se pohybovala ¢etnost jednickard, ktefi jednozna¢né (Rozhodné
Ano) s vyrokem soulasi na irovni 23 %, u dvojkar(i na trovni 20 %, u trojkaft na Urovni
13 %, u Ctyikai( na Urovni 12 % a u pétkarl vibec ke kategorickému souhlasu nedoslo.
Tomuto strukturalknimu rozlozeni s mensimi odchylkami odpovidaji i dal$i hodnoty
skalovanych pasem.

Graf6
Souvislost klasifikace z matematiky a sokratovskym typem hodnot,B"
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Graf 6 vyjadiuje inverzni situaci, kdy kategoricky nesouhlas s vyrokem ,B” je se zhor-
sujici se klasifikaci z matematiky stale dominantnéjsi. Zatimco jednickafi jednoznacné
s vyrokem nesouhlasi ve 12 % pfipadd, dvojkafi jiz v 19 %, trojkati ve 25 %, ctyrkafi
ve 27 % a pétkafi dokonce v 67 % pfipadd. V pfipadé ctvrté hypotézy H, nedoslo k jejimu
potvrzeni a byla naopak statisticky prokazana souvislost mezi prospéchem zaka z ma-
tematiky a jejich hodnotovou orientaci (konkrétné jejich ptiklonem k sokratovskému
typu hodnot, ktery je zaméren na sebezdokonalovani, sebezvladani a sebevychovu).

Zavér

Vyzkumnd stat poukdzala na $irsi kontexty klasifikace z matematiky na konci sedmé
ttidy zakladnich kol v CR. Vychazela z ptedpokladu, Ze vétdinové odrazi Groven dosa-
zenych védomosti a dovednosti zak(. Tyto byly prostiednictvim klasifikace sledovany
v souvislosti s lokalitou kraje, v némz zaci navstévuiji skolu, v souvislosti s rovni vzdélani
jejich rodicd, v souvislosti s hmotnosti zakd dle pdsem BMI a v souvislosti s pfiklonem
zakl k sokratovskému typu hodnot. Ve tfech ptipadech byly prokazany statisticky
vyznamné souvislosti, coz potvrzuje, Ze Uspésnost v matematice je Sirokospektralni
zalezitosti, pfi niz je treba pocitat s multiplika¢nim efektem i zdanlivé nesouvisejicich
faktor(. Pedagogicky se tak potvrzuje, Ze ve vyuce nejde pouze o kognitivni rovinu (co
Zaci znaji, védi), ale vyznamné rovnéz o rovinu psychomotorickou (co zaci dovedou,

Prispévek byl vytvoren v rdmci vyzkumu podporeného Grantovou agenturou Univerzity
J. E. Purkyné v Usti nad Labem, grant ¢. SGS 43 201 15 0005 01.
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