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Abstrakt

Studie se zabyva resersi vyzkumu tykajicich se miskoncepci v genetice. Genetika je mla-
dy a rychle se rozvijejici obor, aviak na druhou stranu je to obor plny abstraktnich témat,
kterd jsou tézka na pochopeni. Miskoncepce jsou takové vysvétleni jevi a procesu, jenz
nebyva vzdy v souladu se sou¢asnym védeckym poznanim reality. Studie si klade za cil
podat prehledny text, ktery umozni orientaci v tomto tématu. Nalezené studie jsou
porovnavany z hlediska cil{, vyzkumnych otdzek, vyzkumnych néstrojli a pouzivanych
metod. Vysledky ukazuji, ze studie se ¢asto zamértuji na pochopeni zakladnich pojma
z genetiky. Cile ve studiich jsou ¢asto nekonkrétni a nebyva uvedend zvolend analyza
dat. Vysledky studii ukazuji nekonzistentni chapani pojma z genetiky, preceniovani moz-
nosti, které genetika nabizi. Projevili se i vlivy mistnich tradic na porozuméni genetice.

Klicova slova: Miskoncepce, genetika, porozuméni genetice, vyuka genetiky, prehle-
dovd studie.

Misconceptions in Genetics: Review Study

Abstract

The presented text is a review study of researches dealing with misconceptions in
genetics. Genetics is a new and developing field of science. On the other hand, it is
afield full of abstract concepts that are difficult to understand. Misconceptions are such
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explanations of phenomena and processes that are different from the current scientific
knowledge. The examined studies are compared from the perspective of aims, research
questions, research tools and methods. The results show that researches quite often fo-
cus on understanding of the basic genetic concepts. The aims of the researches are not
concrete, and the data analyses are not described. The results of the researches show
inconsistent understanding of genetics concepts and overestimating of possibilities
offered by genetics. The influence of local culture is an important factor too.

Key words: Misconceptions, genetics, understanding of genetics, review study.

Uvod

Jednim z rychle se vyvijejicich védnich obor( je genetika. Tato pomérné mlada disci-
se moznosti vyuziti. O mnohych novych poznatcich z genetiky a jejich vyuziti lidé slysi
zrlznych zdroj(, jsou to hlavné masmédia, riizné populdrni casopisy a podobné. Je vsak
zifejmé, Ze takto ziskané poznatky nestaci pro orientaci v problematice. Genetika a s ni
souvisejicimi témata jsou v rdzné mife soucasti kurikul na riznych stupnich vzdélava-
ni. Mezi nejobtiznéjsi témata z oblasti biologie patfi ta, kterd pracujici s abstraktnimi
pojmy (Cimer, 2012). V biologii se jedna o fyziologii rostlina Zivocichl, mikrobiologii
a samoziejmé i genetiku. Néktefi autofi poukazuji na to, Ze genetika je jednim z nejob-
tiznéjsich témat jak pro studenty, tak pro ucitele (Finley, Stewart, & Yarroch, 1982; Bahar,
Johnstone & Hansell, 1999) a je vyzvou nejen pro né nybrz i pro védce.

Nasledujici studie se zamétuje na empirické studie v oblasti miskoncepci v gene-
tice. Analyza je zamérena na komparaci cilt empirickych studii, pouzivanych metod
a srovnani dosavadnich zjisténi. Cilem studie je pfispét k systematizaci a kategorizaci
v oblasti miskoncepci se zaméfenim na genetiku. Déle studie poukazuje na dosud mélo
prozkoumané oblasti tématu a ukazuje tak prostor pro dalsi empirické studie.

Teoreticka vychodiska

Nosnym pojmem pro tuto studii je termin miskoncepce (nebo téz mylnd predstava).
Termin ,misconception” je ¢asto uzivan i v zahranici. S timto pojmem se spojuje fada
dalsich termind, napfiklad détské pojeti, prekoncept, naivni teorie ditéte a dalsi. Ter-
minologie je v této oblasti nejednotng, situaci komplikuje i pfeklddéani ze zahrani¢nich
zdrojl. Vzhledem k zaméfeni studie je nutné vysvétlit pojem miskoncepce. Toto pojme-
novani se vyskytuje jednak samostatné v souvislosti s chybnymi zdkovymi pfedstava-
mi a chybnym pojetim uciva (Marmaroti & Galanopoulou, 2006), nebo je posuzovéno
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jako jedna z forem pojeti uciva zaky (Scheneider & Ohadi, 1998). Miskoncepce jsou
dle Prlichy (2005) détské vysvétleni jevd a proces(, jenz nebyva vzdy v souladu se
soucasnym védeckym poznanim reality, ale umozriuji détem orientovat se v realité,
ktera je obklopuje.

Termin miskoncepce se pouzivd jako zastfeSujici pojem vyjadtujici, Ze zaci (resp.
studenti) maji predstavy, které jsou Spatné chapany a casto ustalené, Siroce rozsirené,
odolné vici odstranéni a zasahuji do procesu uceni. Pfirozenou perspektivou, kterd
se zde nabizi, je myslenka, Ze tyto nespravné pojmy mohou byt odstranény (Gardner,
1991). Vyzkum miskoncepci probiha pres roky 1980 a 1990 stéle dal a podava Siroké
spektrum informaci o podstaté porozuméni studentd (Driver et al., 1985, 1994; Wander-
see et al., 1994). Mnoho téchto realizovanych vyzkumu se zabyvalo podstatou rozdild
mezi chapanim pojm0 u studentd a expertd.

Autofti Kubiatko a Prokop (2009) zdUraznuji, ze miskoncepce jsou vytvareny jiz
v predskolnim véku. Chyby vznikaji z obrazkd v knihdch, z vypravénych pohadek a dal-
sich zdroju, které dité obklopuji a jsou pIné nespravnych informaci. Podle Bahara (2003)
mohou byt miskoncepce ziskané pfed zahajenim formalniho vzdélavani ale mohou se
zacit objevovat az pfi jeho zapocetim. Bahar (2003) definuje miskoncepce jako speci-
fickou interpretaci a vyznam studenta o dané véci, které neni védecky spravna. Autor
také uvadi divody, pro¢ pouzivat pravé termin miskoncepce. Jednak proto, ze je to
termin stale pouzivany mnoha autory, také je to stale termin populdrni pro vefejnost
a v neposledni fadé tento pojem jasné vyjadfuje rozporuplnost se sou¢asnym védec-
kym poznanim.

Metodika

Cile prehledové studie

Cilem této studie je nabidnout ¢eskému ctenafi strukturovany pohled a kritické po-

jedndni o problematice miskoncepci v genetice. Byly stanoveny nésledujici vyzkumné

otazky:

1. Jaké cile a vyzkumné otézky si kladou empirické studie zamérujici se na miskon-
cepce v genetice?

2. Jaké vyzkumné néstroje pouzivaji empirické studie zaméfujici se na miskoncepce
Vv genetice?

3. Jaké vysledky vyplyvaji zempirickych studiich?

Postup vybéru studii do pfehledové studie

Pro tuto resersi byl zvolen postup navrhovany Mongan-Rallis (2006). Tématem studie je
piehled a srovnani vyzkumnych studii zamértujici se na miskoncepce v genetice. Nejprve
byla provedena identifikace studii k analyze. Tento krok zahrnoval volbu vhodnych
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databazi a ¢asopist a zvoleni klicovych slov pro vyhledavani v nich. Pro vyhledavani
zahranicnich relevantnich empirickych studii byla zvolena databaze Web of Science.
Pro zmapovani vyzkumného pole v nasich podminkéch byly zahrnuty ¢asopisy Orbis
scholae, Pedagogicka orientace, Pedagogika, Studia paedagogica a E-pedagogium,
které patfi mezi pét vyznamnych pedagogickych ¢eskych ¢asopist (Sedova, 2010).
Pri vyhledavani v databazi Web of Science byla zvolena nasledujici kritéria:
«  Cesky nebo anglicky jazyk
« vydaniroku 1990 - 2016

oblast vyhledavani: pedagogicky vyzkum
« vyhledavana slova (viz nize).

Pro vyhledavani v databézi Web of Science byly zvoleny vyrazy,misconception genetics
education” (nalezeno celkem 58 polozek), ,misconception genetics teaching” (nalezeno
celkem 51 polozek) a,misconception genetics learning” (nalezeno celkem 52 polo-
zek). Pro vyhledéavani studii v ¢eskych ¢asopisech byla pouzita nasledujici klicova slova:
~,miskoncepce genetika vyuka”, ,miskoncepce genetika vzdélavani” a,miskoncepce
genetika uceni” Také byl pouzit pfi vyhleddvani vhodnych polozek alternativni termin
mylné predstavy misto terminu miskoncepce. Bylo tak u¢inéno z diivodu rozdilnosti
terminologie v ¢eském prostiedi a zahrani¢ni literatury.

Pod klicovymi slovy pro ¢eské prostiedi nebyly nalezeny Zédné odpovidajici poloz-
ky. Déle byla provedena analyza téchto ¢asopist dle jednotlivych ro¢nikd. Touto cestou
vsak shodné s predchozim zjisténim nebyly nalezeny zadné vhodné polozky.

Z celkovych 161 nalezenych polozek vyhledanych v databéazi Web of Science bylo
na zékladé kontroly duplicity vyfazeno 85 polozek. U zbylych 76 polozek byla kontro-
lovéna nasledujici kritéria:

« nazev studie odpovida tématu
« abstrakt studie odpovida tématu
« dostupnost studie

Po aplikaci vy$e zminénych kritérii bylo vyfazeno 34 nalezenych polozek. U zbylych
42 textd probéhlo prvni ¢teni celych textl a byly déle podrobnéji analyzovany s ohle-
dem na nasledujici kritéria:

Casopisecké studie empirického charakteru
« studie explicitné se zabyvajici miskoncepcemi v genetice

V tomto kroku bylo vyfazeno 23 nalezenych vysledku. Dalsim krokem byla analyza

19 vybranych text(. Na zakladé této analyzy byl pocet studii vhodnych pro resersi snizen
na konec¢ny pocet 12 studii. Proces vybéru studii je znazornén na obr. 1.
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Obr. 1
Proces vybéru kone¢ného poctu studii do prehledové studie

[Vyhledévémi v databazi Web of Science a ve vybranych

Nalezeno celkem 161 ]

¢eskych ¢asopisech na zaklade klicovych slov [ polozek
. Nalezeno celkem 76
[ Kontrola duplicity ] [ polozek ]
Analyza titulti, abstrakti a dostupnosti Nalezeno ce lkem 42
polozek
Prvni &teni Nalezeno cue]kem 19
polozek
[ Hloubkové anlyza ] [ Nalezeno cuelkele ]
polozek

Po ziskani kone¢ného poctu studii k zatazeni do této prace, byla provedena hloubkova
analyza nalezenych studii dle stanovenych vyzkumnych otdzek. Béhem této faze byla
znovu ovéfovdana spravnost zafazeni vyzkumné studie do prehledové studie. S ohle-
dem na vyse polozené vyzkumné otazky byly u viech tfinacti nalezenych vyzkumnych
studii sledovany jejich cile a vyzkumné otazky (1), vyzkumné nastroje (2) a vysledky (3).

Studie v pfiloze ¢. 1 obsahuje tabulkové zpracovani zakladnich informaci o vy-
branych studiich. Galvan (2006) zpracovani do tabulek doporucuje pfedevsim pro
zptehlednéni zékladnich termind a pojm0, vyzkumnych metod a technik a vysledkd
vyzkum. Vyse zminény autor doporucuje vytvorené tabulky pouzit jako hlavni podklad
pro vytvoreni samotné prehledové studie.

Vysledky

Vysledkové ¢ast obsahuje odpovédi na vyzkumné otdzky polozené vyse. Dale kapitola
zahrnuje rozsitujici vysledky, které se zaméfuji na dalsi oblasti tohoto tématu a pfispi-
vaji tak k lepsi orientaci v dané problematice a uceluji obraz, ktery si ¢tendfi o tomto
tématu vytvareji.

Jaké cile a vyzkumné otazky jsou sledovany?

Pfi zkoumani cilG a vyzkumnych otazek je mozné najit nékolik trendd. Pfedevsim je
mozné rozlisit studie, které explicitné a zcela konkrétné uvadéji cile a vyzkumné otazky
(napf. Karagoz a Cakir 2011; Kibuka-Sebitosi, 2007; Smith, Knight, 2012). Druha skupina
studii ma sice stanoveny cil Ucel avsak nekonkrétné, nejasné a v obecné roviné (napf.
Kim, 2010; Klitzman, 2010; Lewis, Kattmann, 2004, Saka, Cerrah, Akdeniz a Ayas, 2006,
Shaw, Horne, Zhang a Boughman, 2013; Smith, Williams, 2007, Smith, Wood a Knight,
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2008). U posledni skupiny studii ¢tenaf musi cile a vyzkumné otézky vyvozovat z riiz-
nych &asti textu, protoze cil ani vyzkumné otazky nejsou nikde explicitné zminény. Zde
muze byt pro ¢tendre problematické zafadit studii a jsou mozné riizné interpretace cilt
téchto studii podle konkrétniho ¢tenare. O ovérovani naplnéni cil nebo o hledani od-
povédi na vyzkumné otazky pak nelze ani hovofit (napf. Abraham, Perez a Price, 2014;
Lewis, Leach a Wood-Robinson, 2000; Marbach-Ad, Stavy, 2000).

Svym zdmérem se vétsina studii vénuje porozuméni genetickym pojmdm (napf.
Karagoz a Cakir 2011; Kibuka-Sebitosi, 2007; Kim, 2010; Klitzman, 2010; Lewis, Kattmann,
2004, Lewis, Leach a Wood-Robinson, 2000; Marbach-Ad, Stavy, 2000, Saka, Cerrah,
Akdeniz a Ayas, 2006, Smith, Williams, 2007). Existuji vsak studie, které maji sice jiny cil,
avsak jako vedlejsi kroky zjistuji miskoncepce v genetice stejné tak, jako studie uvedené
vyse. Jedna se o studii Abraham, Perez a Price (2014), kde autofi vytvéreli vyzkumny
nastroj na zjistovani porozuméni pojmu dominance a s nim spojenym termintim. Pfi
procesu tvorby vyzkumného nastroje autofi zkoumali miskoncepce v této oblasti. Také
Smith, Wood a Knight (2008) tvorili vyzkumny ndastroj na zjistovani pochopeni zaklad-
nich genetickych pojma. Ve své studii pfi ovéfovani vyzkumného néstroje zjistovali
miskoncepce v genetice. Dale Shaw, Horne, Zhang a Boughman (2013) vytvafreli celé
kategorie miskoncepci, pficemz zjistovali konkrétni dil¢i miskoncepce.

Jaké vyzkumné nastroje pouzivaji empirické studie?

Jako nejcastéjsi metoda pouZivana pti zjistovani miskoncepci v genetice se ukazal do-
taznik. Dotazniky jsou pouzivané jak s otevienymi otazkami (napt. Kibuka-Sebitosi,
2007; Marbach-Ad, Stavy, 2000), tak s otdzkami s vybérem moznosti (napf. Smith, Knight,
2012, Smith, Wood a Knight, 2008). Byly pouzity i dotazniky s kombinaci otevienych
otazek a otdzek s vice moznostmi odpovédi (napf. Lewis, Leach a Wood-Robinson,
2000, Abraham, Perez a Price, 2014). Dotaznik je ¢astou a oblibenou metodou pro vy-
zkum vzhledem k dostupnosti velkého mnozstvi respondentl a tim i dat. Vyhodou
je i snazsi administrace vyzkumného néstroje. Nékteré studie k dotazniku pridavaji
i rozhovory (konkrétné Karag6z a Cakir 2011; Kibuka-Sebitosi, 2007; Kim, 2010; Lewis,
Kattmann, 2004, Lewis, Leach a Wood-Robinson, 2000; Marbach-Ad, Stavy, 2000; Saka,
Cerrah, Akdeniz a Ayas, 2006 a Smith, Williams, 2007). Tento pfistup se jevi jako vhodny
vzhledem k tomu, Ze rozhovory upfesiuji a dopliuji informace ziskané z dotaznika.
Vyzkumnici tak mohou pracovat s vyssim poctem respondentl a ziskat vétsi mnozstvi
dat. Na druhou stranu mohou ziskana data z dotaznikového Setieni prohloubit pomoci
rozhovor( a nezlstavat tak pouze na povrchu pfi vyslovovani svych zjisténich.

Spise ojedinéle jsou jako vyzkumny néstroj zafazovény jiné vyzkumné nastroje nezli
dotaznik nebo rozhovor. Shaw, Horne, Zhang a Boughman (2013) publikovali vyzkum
pouzivajici eseje jako zdroj informaci o porozuméni a pochopeni genetickych pojm{.
Tato metoda je viak velmi ndro¢nd na analyzu ziskanych dat a tim i na personalni zajis-
téni vyzkumu. Data, kterd v3ak nabizi, jsou podrobna a jdou do hloubky podstaty véci.
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Jaké vysledky vyplyvaji zempirickych studiich?

Vyzkumy zabyvajici se zjistovanim miskoncepci v genetice ukazuji, ze zaci a studenti
maji nekonzistentni znalosti v této problematice. Jejich védomosti tvoii predevsim defi-
nice ¢i vysvétleni pojm(i a porozuméni vztahdim ¢i souvislostem mezi nimi je velmi slabé
(Abraham, Perez a Price, 2014; Lewis, Kattmann 2000a; Lewis, Leach a Wood-Robinson,
2000; Marbach-Ad a Stavy, 2000; Saka, Cerrah, Akdeniz a Ayas, 2006; Shaw, Horne, Zhang
a Boughman, 2013). Vysledky Kimovi prace (2010) prace ukazuji, Ze i u¢ebnice prezentuji
pojmy jednotlivé bez vzajemnych vazeb, coz muize byt jednim z faktord ovliviujici cha-
pani genetickych pojma. Problematické je podle dosavadnich vyzkumi i porozuméni
zakladnim pojmUim tykajici se genetiky (napf. alela, DNA, gen, chromozom) (Abraham,
Perez a Price, 2014; Saka, Cerrah, Akdeniz a Ayas, 2006).

Velmi ¢asté je Spatné porozuméni genetické informaci. Studenti se domnivaji, ze
buriky v jednom jedinci maji riznou genetickou informaci podle typu nebo funkce (Kim,
2010; Lewis, Leach, Wood-Robinson, 2000a; Smith, Knight, 2012). Vyzkum Shaw, Horne,
Zhang a Boughman (2013) dokonce ukazal, ze studenti si mysleli, Ze nizsi organismy
jako bakterie nebo houby nemaji genetickou informaci. Nejednoznacné je i chapani ge-
netickych aspektli pohlavnich bunék (Kim, 2010; Lewis, Leach, Wood-Robinson, 2000a).
Mezi diivody pro tyto miskoncepce muze patfit i fakt, ze studentlm je nejpodrobnéji
predkladana mendelovskd genetika, kterd viak plati v bézném Zivoté jen velmi mélo.
Shaw, Horne, Zhang a Boughman (2013) doporucuje se zamérovat na téma nemende-
lovské dédic¢nosti a polygenetickou dédi¢nost. Dalsimi dGvody mUze byt i to, Ze gen je
¢asto vniman jako pasivni jednotka, kterd se predava z rodi¢li na dité a ovliviiuje pouze
fyzické znaky nikoliv osobnostni vlastnosti ¢i nemoci (Smith, Williams, 2007). Tato ne-
presnd a mlhava porozuméni zakladnim pojmim, pak neumoznuji zakdim a studentdm
pIné pochopit genetiku v celé jeji Sifi.

Objevuji se také neadekvétni o¢ekavani vzhledem k sou¢asnym moznostem vyuziti
genetiky a pfemrsténd ocekavani od vyzkumu v genetice. Néktefi studenti popsovali
genetické technologie jako schopné zabranit pfenosu genetického onemocnéni (Shaw,
Horne, Zhang a Boughman, 2013). Podobné Klitzam (2010) zjistil, ze studenti u gene-
tickych testl véfi ve vétsi schopnost predpovidat, nez ve skute¢nosti maji nebo mylné
domnivali, ze genetika miZe nalézt jasné vysvétleni pro néjaky komplex chovani (napf.
drogova zavislost, alkoholismus).

Pro zlepseni této situace se v analyzovanych studiich objevuje fada doporuceni.
Saka, Cerrah, Akdeniz a Ayas (2006) doporucuji zvysit aktivitu student béhem vyu-
ky naptiklad pouzivanim rdznych technickych pomucek, modeld a pracovnich listd,
pojmovych map ukazujicich vztahy mezi pojmy, aktivit zaloZzenych na manudlni praci
rukama a kresleni. Kim (2010) navrhuje vétsi mnozstvi praktickych cviceni, modeld,
animaci a vice ¢asu na vyuku (a tedy i pochopeni) genetiky. Dulezité je podle tohoto
autora i zjistovani prekoncepci a osobnich zkusenosti (a z nich vyvozenych koncepci)
jesté pred zahajenim vyuky genetiky.
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Vznik a zachovavani mylnych pfedstav naopak podporuje vliv lokdlniho smysleni
a mistnich tradic, kterym jsou studenti vystaveni od utlého véku a které ztézuji po-
chopeni védeckych predstav (Kubu). Vzdélavani, které se snazi bojovat proti vzniku
a pretrvavani mylnych predstav, ale mlze byt zastirdno iracionaInimi faktory (pfanimi
apod.) nebo emocionalitou (zde se projevuje vliv popfeni, nadéje a vyplyva i z kultur-
niho a socialniho a celospolecenského presvédceni). Vyznamny vliv ma i role socidlniho
kontextu (Klitzman, 2010).

Dalsi rozsitujici vysledky

Jednou z dalsich oblasti, kterd byla v ramci této studie zkoumana, byly pouzité metody
a analyza dat. Dle tohoto kritéria mizeme studie rozdélit do nékolika skupit. Prvni skupi-
na zahrnuje studie, které jasné a podrobné popisuji pouzité metody a analyzu dat. Mezi
né patfi nasledujici studie. Klitzman (2010), ktery pouzil prvky zakotvené teorie, které
adaptoval pro svou studii. Autor podrobné popisuje ve své studii, jakym zptisobem byla
data analyzovana a jak pfi tom bylo postupovano. Smith a Williams (2007) pro analyzu
svych polostrukturovanych dotaznikl a rozhovort pouzili obsahovou analyzu k vytvo-
feni kodujici schéma. Saka, Cerrah, Akdeniz a Ayas (2006) pisemné odpovédi ve svém
vyzkumném nastroji pomoci pétistupriové skaly od zcela nerozumi, az po rozumi pIné.
Cast, kde respondenti kreslili, autofi analyzovali pomoci dalsi, tentokrat osmistupriové
Skély (od nenamalovéano nic az po tfi kresby jsou v pofadku). Zjisténé odpovédi poté
byly kategorizovany. Marbach-Ad, Stavy (2000) popisuje analyzu dat pomoci tvorby
kategorii miskoncepci a jejich rozfazovani do nich. Dalsi skupina studii popisuje prede-
vsim postup pfi vyzkumu, ale chybi podrobny popis analyzy dat. Mezi tyto studie patfi
nasledujici. Shaw, Horne, Zhang a Boughman (2013) analyzovaly eseje, které nejprve
kontrolovali, zda splnuji vSechna kritéia pro zafazeni do hlubsi analyzy a poté vzdy
minimalné tfi hodnotitelé hloubkové cetli vybrané eseje a vyhledavali v nich miskon-
cepce, které poté zatfidovali. Smith, Wood a Knight (2008) vytvorili tzv. GCA (Genetics
Concept Assasment), coz je test obsahujici 25 otdzek s moZnosti vice odpovédi a je
vytvoreny tak, aby byl co nejvice srozumitelny. Tento test byl poté ovéfovan. Karagéz
a Cakir (2011) v prvni ¢asti vyzkumu pouzivali test, ktery vyhodnocovali jako Spatnd
nebo vynechana odpovéd kéd nula a sprdvnéa odpovéd kéd 1. Kim (2010) pro analyzu
polootevienych otazek pouzil pétistupriovou skélu od plné rozumi, az po bez porozu-
méni. Posledni skupina zahrnuje studie, které popisuji postup vyzkumu, ale analyza dat
je popsana minimalné. Sem je zahrnuta studie Kibuka-Sebitosi (2007), ktefi ve svém
vyzkumu pouzivé celkem 5 vyzkumnych metod. Ve studii jsou tyto metody popsany,
neni viak zcela zjevné, jakym zplsobem byla ziskand data analyzovéana. Lewis, Leach
aWood-Robinson (2000) také nepopisuji analyzu dat pfilis podrobné a prace obsahuje
pouze postup vyzkumu. Studie Lewis, Kattmann (2004) pouziva fadu vyzkumnych me-
tod a zfejmé tim vznikla situace, Ze jejich analyza neni dostate¢né podrobné popsana.
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Shrnuti poznatkii a diskuze

Téma miskoncepci ma v pedagogickém vyzkumu své nedilné misto. V uzsim zabéru
se zamé&fenim na genetiku viak v Ceské republice takovéto vyzkumy nenachazime.
V zahranidi je jiz téma vice prozkoumané. Svymi cili, vyzkumnymi nastroji, metodami
a vysledky se jednotlivé studie lisi.

Pri resersi byly nalezeny studie, kterym chybi explicitné definované cile nebo vy-
zkumné otazky. Poté je problematictéjsi pro ctenéfe orientovat se v zaméfeni studie
a jejim celkovém ucelu a je tézké urit, zda byl cil naplnén. U vagné stanoveného cile
neni mozné jasné ovéfit, zda byl naplnén ¢i nebyl. Podobné pak, pokud nejsou stano-
veny vyzkumné otazky, neni jasné smérovani vyzkumu a komplikuje se i prezentace
vysledkt a zavérd vyzkumu.

Obecné Ize z vyzkum(l vypozorovat snaha o nalezeni konkrétnich probléma pfi
porozuméni genetickym pojm0m a nalézt zpUsoby, jak je eliminovat nebo zabrarnovat
jejich vzniku. Nejcastéji je zkoumano pochopeni zakladnich genetickych pojmt (napf.
DNA, gen, chromozom). Chapani dalsich slozitéjSich a navazujicich pojmd je spise vyji-
mecné. Pravdépodobné z toho dlvodu, ze pokud ani zakladni genetické pojmy nejsou
chapany spravné, pak zkoumani téch problematictéjsich se jevi jako zatim nevhodné.

Publikované studie jen zfidka obsahuji v pfiloze cely vyzkumny néstroj. O to je
potom téz3i pro Ctenére udélat si pfesny obrazek o vyzkumu. Nékteré studie obsahuji
Casti svych vyzkumnych nastrojli, coZ naopak alespon ¢astecné pomaha vykreslit pred-
stavu o daném vyzkumu. Sem patii napfiklad studie Kibuka-Sebitosi, 2007, kde autofi
uvadéji pfipadové studie, ale jiz ve studii chybi dotaznik nebo otazky k rozhovoru. Jiné
vsak neobsahuji ani ukazky z vyzkumného nastroje (napt. Abraham, Perez a Price, 2014;
Karag6z a Cakir 2011; Kim, 2010; Klitzman, 2010; Lewis, Kattmann, 2004). Naopak Lewis,
Leach & Wood-Robinson (2000) v ptiloze studie nechybi cely vyzkumny néstroj, coz
vede k jasné predstavé, jak byl vyzkum realizovén a jak vznikaly vysledky a dalSi zavéry.

Vyznamné jsou studie, které nejen prezentuji zjisténé vysledky, ale na jejich zakladé
vyvozuji konkrétni doporuceni pro praxi a vyuku. Propojeni teorie do praxe viak neni
jednoduché, cesty k tomuto mohou byt dlouhé a nemusi dojit do kyzeného cile. | tak se
néktefi autofi pokouseji s doporucenimi pfijit. Jsou jimi napfiklad Saka, Cerrah, Akdeniz
a Ayas (2006) a Kim (2010).

Zavér

Vyzkum miskoncepci v genetice je problematicky vzhledem k rozsahlosti tématu. Vy-
znamnym aspektem genetiky je i provazanost jednotlivych pojm a dalsi provézanost
s jinymi obory, ¢imz se pochopeni celého mechanismu fungovéni procesti v genetice
a chapani jednotlivych pojm( velmi ztézuje. Studie jsou nuceny se zabyvat jen tzkou
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casti z této slozité problematiky, coz vede k dil¢im zjisténim. Ovéreni celkového poro-
zuméni je nemyslitelné.

Dalsi vyzkumy zamétujici se na dilci ¢asti genetiky mohou postupné dohromady
pfispét k porozuméni tomu, co je pfi studiu genetiky tak ndro¢né a tézko pochopitelné.
Znalost tohoto pak muze vést ke hledani lepsich cest pfi vyuce genetiky. Také ucitelé
mohou cerpat z vyzkumnych studii, které hledaji miskoncepce zék a student(. Pokud
ucitelé budou znat miskoncepce, které se nejcastji vyskytuji u zakl a studentd, mohou
pak tomuto pfizpUsobit svou vyuku (a pfipravu na vyuku). Coz mize potazmo vést
i k vyssi efektivité vyuky.
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Pfiloha ¢. 1:
Shrnujici tabulka
Autor/autofi ROk, . | Zemé Stu|v)e’n - Potet . Vyzkumny nastroj | Specifikum vyzkumu
vydani vzdélavani respondentd
Mills-Shaw, Horne, 2013 | USA Stredni skola 2443 74k 2443 eseji, kategorie miskoncepci
Zhang a Boughman 500 hloubkové cteno | v genetice
Saka, Cerrah, 2006 | Turecko Stiedni skola, | 175 zaki dotaznik porozuméni zakladnim
Akdeniz, Ayas, vysokd Skola astudentd genetickym pojmim
(ve vékovych | zriiznych rocniki a jejich propojeni
skupindch abudouci
14-15,16-17, | uitelé biologie
18-19) a pfirodnich véd
Smith, Wood 2008 | USA Vysoka Skola priblizné test s otdzkami vytvoreni vyjzkumného
a Knight 600 studenti svybérem odpovédi | ndstroje na zjistovani
test, rozhovor (pre a post test), pochopeni zakladnich
s 33 studenty rozhovor genetickych pojmi
Karagoz a Gakir 2011 | Turecko Vysokd skola 70 budoucich pripadova problémové uceni
uciteld, rozhovor | studie, test, v genetice
s6respondenty | polostrukturovany
rozhovor
Smith a Knight 2012 | USA Vysokd skola 751 studentd test s otdzkami identifikace
svybérem odpovédi | problematickych
(pre a post test) pojmdi v genetice
Ester Kibuka- 2007 | Severni Stredni Skola 15 uciteld, Dotaznik Ijistit predstavy
Sebitosi Afrika 100 jejich Zaki s otevienymi anazory
otdzkami, pfipadové | na mendelovskou
studie z genetiky, dédicnost
konceptudlnimapy, | a genetické pojmy
rozhovor a skupinové | (chromosom, DNA,
diskuze gen), Jakym mytim
amiskoncepcim
o mendelovské
dédicnosti jsou Zaci
vystaveni? Jaké jsou
zdroje studentskych
piredstav student(?
Robert L. Klitzman 2070 | USA Pacienti 64 lidi trpicich Interview podle Zjistit mozné
genetickym zakotvené teorie nepochopeni tykajici
onemocnénim se genetiky u pacienti
azjistit pro¢ mohou
pretrvavat.
Kim, dong ryeul 2010 | Korea Stfedniskola | 152 zéki Dotaznik Porozuméni studenti
(chlapct) s otevienymi strednich skol
otdzkami, zdkladnim genetickym
polostrukturovany pojmim? Jaké
rozhovor
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" Rok " Stupen Pocet . L . .
Autor/autofi vydsni Zemé vadélavani respondenti Vyzkumny néstroj | Specifikum vyzkumu
Lesley A. Smith, 2007 | Velkd 4 vékové Longitudindlni Dotaznik Porozuméni zékladnim
Joanne M. Williams Britdnie | kohorty studie, 182 s 15 uzavienymi genetickym pojmim

(4-51et,7-8 | respondenti otazkami,
let, 10-11let, | nazacitku, 164 polostrukturovany
14-15 let) nakonci rozhovor
Lewis, Leach, 2000 | Velkd 14-16let 482 studentt Dotaznik, rozhovor Chdpani a porozuméni
Robinson Britanie pojmu gen
Marbach-Ad, Stavy 2000 | lzrael Stredni Skola, | 264 zaki, Dotaznik, rozhovor Porozuméni zakladnim
vysokd Skola 41 studentd genetickym pojmtim
a 26 budoucich
uciteli biologie
Lewis, Kattmann 2004 | Némecko, | Stiedniskola 10 zaki Na problém Porozuméni zakladnim
Velkd na rozhovor, zaméfeny rozhovor, | genetickym pojmim
Britanie 482 7k dotaznik, rozhovory
na dotaznik v malych skupindch

Tento text byl zpracovdn v rdmci projektu MUNI/A/0985/2015 Skolni vzdéldvdni: Vyzkum
ucebnich podminek, vyukovych metod, didaktickych prostredkd a kurikula
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