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Abstrakt

V sti¢asnom Skolskom systéme na Slovensku je ucivo o rastlinach preberané v ucebnici
Bioldgia pre 6. ro¢nik ZS vo forme nazornych fotografii. V minulosti bol obsah u¢iva
o rastlindch znadzorneny vo forme farebnych kresieb. Predmetom vyskumu bolo zistit
vplyv didaktickej aplikacie uciva o rastlindch s obsahovym zameranim kvet, prezento-
vany ziakom vo forme kreslenych obrazkov, farebnych fotografii a pozorovanim zivého
modelu rastliny s kvetom. Cielom vyskumu bolo porovnat, ktora z pouzitych ndzornych
ukazok uciva o kvete bude mat pozitivny vplyv na formovanie Ziackych postojov, ve-
domosti a predstav o rastlinach. Signifikantné vplyvy sa potvrdili na Grovni vedomosti
a predstav o kvete rastlin, pricom skupina pracujuca s realnym kvetom vykazovala po-
rovnatelne vyssie vysledky, ako skupina pracujuca s obrazkami a fotografiami kvetov
rastlin. Formovanie Ziackych postojov k rastlindm kratkodobym vplyvom prezentacie
uciva nebolo signifikantne potvrdené.

Klucové slova: rastliny, kvet, obrazky, fotografie, redlie, postoje, predstavy, vedomosti,
ziak.
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Short-term effect of didactic applications
of the flowering of plants to attitudes, knowledge
and ideas of pupils in primary schools

Abstract

In the current school system of Slovak Republic plants are in the curriculum and the
textbook of Biology of 6th grade of the primary school showed in the form of a photog-
raphy. In the past the content of the education about the plants was presented in the
form of colourful paintings. The subject of the research was to find out the influence of
didactic application of the curriculum about the plants with the content focus on the
reproductive organ of the plant - flower, that was presented to pupils in the form of
painted pictures, colourful photography and living models of the plants with flowers.
The aim of the research was to compare which of the used illustrations (images, photos,
realities) of the curriculum about the flower will have the positive effect on the forma-
tion of pupils” attitudes, knowledge and ideas about the plants. The significant influ-
ences were confirmed at the level of knowledge and ideas about the flower of plants,
with the group working with the real flower showing comparatively higher results
than the group working with images and photographs of the flowers. The formation
of pupil attitudes to plants by the short-term effect of the curriculum about plants has
not been significantly confirmed.

Keywords: plants, flower, images, photos, realities, attitudes, ideas, knowledge, pupils.
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Uvod

V sucasnosti na Slovensku pouzivanych uéebniciach biolégie zakladnych $k6l dominuje
vyobrazenie rastlinnych objektov a taxdnov vo forme farebnych fotografii. V minulosti
bola botanicka tématika majoritne preberana v piatom ro¢niku ucebnice Prirodopisu
(Hantabalova et al. 1997) a v ekosystémovom kontexte v 9. ro¢niku, pricom dominoval
kresleny a schématicky obrazovy materidl. V spominanych ucebniciach pri vyobrazovani
modelovych druhov rastlin st zndzornené najma reprodukcné organy (kvet a plod)
rastlin, ktoré patria svojou farebnostou a tvarovou variabilitou medzi viac atraktivne ako
napr. zelené, ¢i nezelené Casti rastlin (Helldén, 2000). Najma identifikacia druhov rastlin
a zivocichov pomocou farebnych obrazkov a fotografii zohrava v skolskych ucebniciach
dolezitu ulohu aj pri chapani komplexnejsich poznatkov (Gatt et al. 2007). Pricom rast-
liny su v priemere ziakmi determinované na nizsej vedomostnej irovni ako zivocichy
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(Barker, 1995 a Link-Pierez et al. 2010). Pozitivne skusenosti v rdmci pozndvania rastlin-
nych druhov prinasa aj vyucba v $kolskych zahradach (Fleszar, Gwardys-Szczesna, 2009),
prip. v botanickych zahradach (Tunnicliffe, 2001, Fan¢ovicova — Prokop, 2011). Efektivnu
determinaciu botanickych taxénov mozno v skolskom prostredi pozitivne ovplyvnit
pouzitim zivych rastlinnych objektov (Randler, 2008, Fancovicova et al. 2010), u ktorych
mozno rozlisit tvar, farbu a vonu, ktoré u Ziaka vytvaraju komplexnejsi sibor poznatkov
o rastlinach. Uvedené vlastnosti umoznuju aj laickej verejnosti u rastlin identifikovat ich
uzito¢nost v rdmci lie¢ivych rastlin, prip. toxicitu v rdmci jedovatych rastlin (Gopalakris-
hnakone, 1990). Prave vyobrazenie rastlinnych prirodnin vo forme kresleného obrazka
a farebnej fotografie v rdmci uciva o kvete bol hlavnym faktorom skimajucim urover
formovania postojov, vedomosti a predstav k rastlinam u Ziakov v mladsom $kolskom
veku. Vplyv osobnej skisenosti ziaka pri manipuldcii s biologickym objektom bol vo
vyskume skumany aj redlnym zivym objektom rastliny. Predchadzajucimi vyskumami
(Prokop et al. 2007, Kvasnicak, 2011, 2013) bolo zistené, Ze prave vlastna skusenost ziaka
pri pozorovani a determindcii rastlin v prirodnom prostredi skimaného ekosystému
prindsa v rdmci osvojenia druhového nédzvoslovia o¢akévany edukacny efekt. Transfer
druhového nazvoslovia rastlin bol efektivnejsi aj pri tvorbe herbarovych poloziek rastlin,
prip. elektronicky prezentovanych modelovych druhov lesnych rastlin v $kolskom pros-
tredi (Kvasnicak — Dvorska, 2015). Vyskumom s podobnym experimentalnym dizajnom
bolo zistené, Ze Ziaci pracujuci s farebnymi fotografiami rastlin boli v rdmci druhové-
ho nazvov rastlin Uspesnejsi, ako Ziaci pracujuci s kreslenymi obrazkami. Na zaklade
prezentovanych vyskumov bolo predmetom skiimania identifikovat Uroven ziackych
postojov, vedomosti a predstav k rastlinam vplyvom didaktickej aplikacie uciva o kvete
prezentovanych vo forme kreslenych obrazkov, farebnych fotografii a pouZzitie redlnych
modelov kvitnucich rastlin. Ciefom vyskumu bolo porovnat, ¢i zndzornenie prirodnin
vo forme farebnych fotografii oproti kresbam v u¢ebnici Bioldgie prindsa v sicasnom
Skolskom systéme pozadovany edukacny efekt.

1 Ciele a hypotézy vyskumu

Cielom vyskumu je zistit, ktord z pouzitych nazornych ukazok kvetov rastlin pozitivnym
sp6sobom ovplyvni postoje Ziakov zakladnych $kél k rastlinam. Dalim cielom je po-
rovnat kvalitativnu Uroven predstav a vedomosti Ziakov pred (pre-test) a po (post-test)
absolvovani elektronickej prezentacie uciva o kvete vo forme kreslenych obrazkov,
farebnych fotografii a pouzitych redlnych modelov kvetov rastlin. Na zaklade spomi-
nanych cielov sme stanovili nasledovné hypotézy:

47



-PEDAGOGIUM 1/2020

H1: PouZitie ndzornych ukdzok kvetov rastlin v ramci uciva o kvete pozitivne ovplyvriuje
postoje k rastlindm u Ziakov zdkladnych skol.

H2: Ziaci, ktori boli oduceni prostrednictvom farebnych fotografii budu mat kvalitativne
vyssiu troveri vedomosti a predstdv o rastlindch ako Ziaci, ktori boli oduceni s vyuzitim
kreslenych obrdzkov.

H3: Ziaci, ktori boli oduceni prostrednictvom Zivych modelov kvetov rastlin, budi matkva-
litativne vyssiu troveri vedomosti a predstdv o rastlindch ako Ziaci, ktori boli oduceni
s vyuzitim farebnych fotografii.

1.1 Metédy vyskumu

K spIneniu uvedenych cielov vyskumu a overeniu hypotéz bolo potrebné zostavit dve
elektronické prezentacie uciva, prostrednictvom programu Power Point 2010, s obsaho-
vym zameranim na ucebnu latku — Kvet, pricom zvoleny text bol v oboch prezentacidch
identicky. Prezentacie sa od seba odlisovali formou nazornej ukazky kvetov (kresba
vs. fotografia), ktoré boli fotograficky prevzaté z ucebnice prirodopisu pre piaty ro¢nik
ZS pouzivanej v minulosti (Hantabalova a kol. 1997). Tu prevladaju kreslené obrazky
rastlin. Druha prezentdcia bola vytvorend s vyuzitim ucebnice bioldgie pouZivanej pre
Siesty ro¢nik ZS (Uherekova a kol. 2009) v stc¢asnosti. Tu dominuju farebné fotografie
rastlin (Obr. 1). V tretej skupine Ziakov bola pouzitd manipuldcia so Zivymi objektami
kvetov rastlin (Obr. 2).

Obr. 1

Ukdzka elektronickej prezentdcie uciva o kvete pomocou kresby
(A—Hantabdlovd et al. 1997, s. 44) a fotografie (B — Uherekovd et al. 2009, s. 63)

A B

Kvemy obal — kalich + koruna Rozmnozovacie organy kvetu — ty¢inky, piestiky.

Nachadzaju sa vo vnutri kvetu.

koruna

kaiicﬁ
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Obr. 2
Ukdzka Zivych kvetov rastlin:
A —tulipdn (Tulipa), B - lalia (Lilium), C - ruZa (Rosa), D - klincek (Dianthus)

{ o

Postoje ziakov boli analyzované prostrednictvom Standardizovaného dotaznika (Kvas-
ni¢dk — Dvorskd, 2015) s vysokou hodnotou reliability (Cronbachovo alpha = 0,72).
Dotaznik pozostaval z dvadsiatich vyrokov (Tab.1), ktoré boli zamerané na sledované
dimenzie postojov: 1. predmet bioldgia, 2. vztah ku kvetom, 3. praca v zdhrade, 4. vztah
k rastlindm a ich ochrane. Vyroky v dotazniku boli skérované Likertovou skalou (1-5)
s moznostou velmi pozitivnej az velmi negativnej odpovede (Likert, 1932). Negativne
formulované vyroky (N) boli pred analyzami preskorované v opacnom poradi.

Predstavy Ziakov o kvete rastlin boli analyzované projektivnou technikou, ktora
umoznuje s vyuzitim kresby nazornejsie zachytit konceptuélnu siet poznatkov pozoro-
vaného predmetu alebo javu (Kése, 2008). Ziaci mali zakreslit: 1. kvet tulipanu a popisat
jeho stavbu (okvetie, tycinky, piestik); 2. lubovolny kvet s kvetnym obalom rozlis§enym
na kalich a korunu s popisom, a pomenovat ho rodovym nazvom; 3. proces opelenia
s popisom a vysvetlenim. Hodnoteny bol nakres okvetia, jeho popis s obsahovym za-
meranim na znadzornenie tyciniek a piestika. Sucastou hodnotenia bol nakres kvetného
obalu rozliseného na kalich a korunu (zvoncek, sneZienka, kvet ceresne), jeho popis
a spravny rodovy nazov kvetu. V kresbe bol hodnoteny aj jednoduchy nakres procesu
opelenia, nakres pohlavnych organov kvetu a vysvetlenie procesu opelenia (prenesenie
pelovych zrniek vetrom, hmyzom z tycinky na piestik). Sprdvne zakreslené objekty aj
s opisom boli hodnotené bipolarne (1/0) so sumarnym skére 14 bodov, preukazujucich
kvalitativnu Uroven predstav o kvetoch zZiakov.

Vedomosti Ziakov o kvetoch rastlin boli analyzované vedomostnym testom s vybe-
rom jednej spravnej odpovede so Styroch moznosti. Otazky boli obsahovo zamerané
na 1. rozmnozovaci orgédn kvitnucej rastliny, ktory umoznuje rastline pohlavné roz-
mnozovanie; 2. pohlavnym ¢astiam kvetu; 3. kvetnym obalom; 4. ochrane kvitnucich
rastlin a procesu opelenia. Odpovede vedomostného testu boli hodnotené standard-
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nou bipolarnou skdlou s moznostou pozitivnej (1) a negativnej odpovede (0). Vplyv
osobnosti ucitela na ziskané vedomosti Ziakov z botaniky boli eliminované triednou
vyucbou pedagdga s viacro¢nou praxou, ktorym bola posudzovand aj validita pouzitych
mernych néstrojov, pricom ziskané vysledky boli Statisticky vyhodnotené.

Tab. 1
Prehlad pozitivne (P) a negativne (N) formulovanych vyrokov v sledovanych dimenziach
postojov (Cronbachovo alpha = 0,72)

o
=
=

Sledovany atribit Vyroky dotaznika

2. Rad/rada pozerdm dokumentdrne filmy tykajtice sa bioldgie.

3. Prdca so zivym materidlom na predmete bioldgia je velmi zaujimavd.
Predmet bioldgia 4. Bioldgia nepatri medzi moje oblibené predmety.

10. Rdd by som mala bioldgiu astejsie.

13. Bioldgii sa nevenujem vo svojom volnom case.

5. Fotografie kvetov ma nudia.

9. Nemdm rdd/rada, ked'na jar rozkvitaju kvety vsade navokol.
Vztah ku kvetom 16. Mam svoj obltibeny kvet/rastlinu.

18. V prostredi plnom rastlin sa citim spokojne.

19. Kvety ma vzdy dokazu ocarit svojou vonou, farbou a krasou.

1. Poméham casto pri préci v zahrade vo svojom volnom case.

7. Rastlindm v zdhraddch poskytujem starostlivost len z dondtenia.
Praca v zéhrade 12. Vzdhrade dokazem pracovat bez donitenia s radostou.

15. Neoblubujem prechddzky z&hradami, likami pInych kvetov.

17. Mam potesenie z kvetov, ktoré sui vysledkom mojej préce v zdhrade.

6. Viem vymenovat aspon 3 druhy zakonom chranenych rastlin.
8. Navsteva botanickej zahrady nie je pre ma zaujimava.
Vztah k rastlinam — k ochrane | 11. Ochrana ohrozenych druhov rastlin nie je je pre mia dolezita.
14. Zakonom chrénené rastliny nikdy netrham.

20. Ochrane rastlin by sa mala venovat vacia pozomost.

W VO =" ©VOW OV VO O=2=Z =970

1.2 Experimentalny plan a jeho realizacia

Komparativny vyskum v zmysle pouzitych nazornych ukazok kvetov rastlin (kresba,
fotografia, zivy model rastliny) bol realizovany v marci roku 2018 v zmysle ¢asovo-tema-
tickych planov preberaného uciva s obsahovym zameranim na Kvet (Uherekova a kol.
2009). Vyskumu sa zucastnili ndhodnym vyberom zvolené tri triedy Ziakov Siesteho ro¢-
nika vidieckych zakladnych $kél z oravského regionu (CZS Sihelné, ZS Oravska Polhora).
Uroven postojov, vedomosti a predstav bola u ziakov testovana pred experimental-
nym vplyvom (pre-test) a nasledne po experimentalnom vplyve (post-test). Kratkodoby
experimentélny vplyv v trvani troch vyucovacich hodin bol vo vyskumnych skupinach
Ziakov zalozeny na prezentdcii uciva o kvete formou elektronickej prezentacie v podobe
kreslenych obrazkov, farebnych fotografii a manipulacie so Zivym modelom rastliny.
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Prvé skupina ziakov (ZS Oravska Polhora, N = 24) bola odu¢ena prostrednictvom
elektronickej prezentdcie uciva, ktord obsahovala nazorné ukazky kvetov zndzornenych
v podobe kreslenych obrazkov (Obr. 3). Druha skupina ziakov (ZS Oravska Polhora,
N = 24) bola oducena s vyuzitim elektronickej prezentdcie, v ktorej boli kreslené obrazky
kvetov nahradené farebnymi fotografiami. Tretia skupina Ziakov (CZS Sihelné, N = 21)
ziskavala vedomosti o kvete vylu¢ne s vyuzitim Zivych modelovych objektov rastlin,
s ktorymi mali ziaci moznost na vyucovacej hodine manipulovat (Obr. 4).

Obr. 3
Elektronickd prezentdcia uciva o kvete s vyuzitim farebnych fotografii rastlin
(ZS Oravskd Polhora, foto: autorka, 2018)

Obr. 4
Didaktickd aplikdcia uciva o kvete s vyuZitim Zivych modelov kvetov rastlin
(CZS Sihelné, foto: autorka, marec 2018)

Zoznam pouzitych skratiek v texte

k - skupina ziakov pracujucich s kresbou, f — skupina ziakov pracujtcich s fotografiou, z - skupina
Ziakov pracujucich so zivym objektom rastliny, N — pocet respondentov, SD — smerodajna odchylka,
d.f. - stupen volnosti, p — pravdepodobnost stboru, NS - nesignifikantny vplyv.

1.3 Vysledky vyskumu

Vysledky vyskumu (postoje, vedomosti a predstavy) sme vo vyskumnych skupinédch
porovnavali a ich vysledné skoére sme Statisticky spracovali podla neparametrického
Chi kvadrdt testu (2 x 2, 3% 2) na hladine $tatistickej vyznamnosti 0,05. Statisticky vy-
znamné rozdiely sme v tabulkdch a grafoch vyznacili hrubym pismom a hviezdi¢kou
(*). Z analyzy ziskanych vysledkov medzi pre-testom a post-testom (Tab. 2) vyplyva,
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ze signifikantné vplyvy v rdmci pouzitia ndzornych ukazok kvetu vo forme kresle-
nych obrazkov, farebnych fotografii a zivého modelového objektu rastliny sa potvrdili
na Urovni vedomosti a predstav o rastlinach (p <0,001). Naopak postoje k rastlinam boli
v rdmci kratkodobého experimentélneho vplyvu (pre-test vs. post-test) bez Statistickej
vyznamnosti (p >0,05). Homogenita vyskumnych skupin pred experimentom sa potvr-
dila na urovni postojov, vedomosti a predstdv, nakolko pred experimentalnym vplyvom
(pre-test) pouzitia nazornych prezentdcii uciva o kvete vykazovali respondenti troch
vyskumnych skupin (kresba, fotografia, Zivy objekt rastliny) nesignifikantné rozdiely
(p>0,05).

Tab. 2
Rozdiely v postojoch, predstavdch a vedomostiach pred (pre-test) a po (post-test)
experimentdlnom vplyve pouZitia ndzornych ukdzok (obrdzky, fotografie, Zivy model kvetu)

S‘;;ar:z\l/]a;: Skupina Test N Priemer/% SD y*-—test df
Kresha Pre-test | 24 38 12 0,8158
Post-test | 24 41 1,1 0,0542 1
; Pre-test | 21 4,0 10 0,9358
i et Post-test | 21 41 1,0 | 0,0065 1
Zivy model rastliny Pretest | 21 4 12 0,874
Post-test | 21 39 1,1 0,0250 1
Kresha Pre-test | 24 13 0,4 00000+
Post-test | 24 36 0,5 | 49,0740 1 !
Predstav F Pretest | 21 1 04 .
! Sl Post-test | 21 58 04 | 161541 | 1 0,0000
Zivy model rastliny Pretest | 2 B b 0,0000%%*
Post-test | 21 69 04 | 15,2365 | 1
Kresha Pre-test | 24 21 0,4 00000+
Post-test | 24 44 05 | 17,2940 1 4
Vedomosti Foto Pretest | 21 24 04 P
grafia Post-test | 21 63 04 | 388180 1 0,0000
Fivy . Pre-test | 21 24 0,5 "
y model rastliny oy % 04 | 13255 : 0,0000

p<0,001 —***
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1.3.1 Analyza postojov

Ako vyplyva z grafu 1, po experimentalnom vplyve (post-test) pouzitia nazornych uka-
zok (kresba, fotografia a zivy objekt rastliny) vykazovali sledované dimenzie postojov
k rastlinam a k predmetu bioldgia v priemere pozitivne hodnoty (r> 3,5), ktoré vsak
neboli statisticky vyznamné (p > 0,05). Najvyssie priemerné skére (1-5) evidujeme
v atribute Ziackych postojov vztahu k rastlinam (4,3) ovplyvnenych fotografiou a zi-
vym objektom rastliny. Uvedena skuto¢nost pravdepodobne vyplyva z kratkodobého
experimentélneho pdsobenia ndzornych ukazok rastlin v trvani troch vyucovacich ho-
din a tym aj limitujuce komplexné pésobenie na zmenu troch zloziek Ziackeho postoja
(kognitivna, afektivna a emotivna stranka).

Graf 1
Rozdiely v dimenziach postojov po experimentalnom vplyve (post-test) pouzitia ukazok
kvetu vo forme kresby (k), fotografie (f) a zivého objektu (2) rastliny (x? test 2x 3)

Priemer (1-5)
w

2
1,5
1
Predmet bioldgia Vztah ku kvetom Pricavzdhrade  Vvztah krastlindm -
ochrana

mKresba ® Fotografia 7Zivy model rastliny

1.3.2 Analyza predstav

Predmetom skiimania bola aj roven Ziackych predstav o kvete rastlin, ktord bola po ex-
perimentalnom vplyve (post-test) pouzitych ndzornych ukazok rastlin (kresba, fotogra-
fia, Zivy objekt) statisticky vyznamna (p <0,05) v zndzorneni okvetia (k=35 %, f=59%,
72=66%) a kvetného obalu rastliny (k=379%, f=60%, Z=76 %). Pri zndzorneni proce-
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su opelenia evidujeme v ramci vyskumnych skupin percentudlne rozdiely (k=38%,
f=54%, 2= 65 %) bez statistickej vyznamnosti (p > 0,05). Analyzou vysledkov mozno
potvrdit vys$siu percentudlnu Uspesnost Ziakov pri formovani predstav o kvete rastlin
prave pri pouZziti vlastnej skisenosti pri manipuldcii so Zivym objektom rastliny oproti
kresbe a fotografii modelovych druhov rastlin vyobrazenych majoritne v ucebniciach
prirodopisu (Hantabalova et al. 1997) a bioldgie (Uherekova et al. 2009) pouzivanych
na skolach pred skolskou reformou v minulosti a v sucasnosti (Graf 2).

Graf2

Predstavy zZiakov po experimentalnom vplyve (post-test) pouzitia nazornych ukazok
kvetu vo forme kresby (k), fotografie (f) a zivého objektu (Z) rastliny (x test 2 x3)
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W Kresha M Fotografia Zivy model rastliny

p<0,05% p<0,001%*

1.3.3 Analyza vedomosti

Pri analyze vedomosti o kvete rastlin dosiahli Ziaci, ktori absolvovali vyucovanie s vy-
uzitim zivého modelu rastliny kvalitativne vyssiu Uroven poznatkov, ako Ziaci, ktori
absolvovali vyucovanie s vyuzitim farebnych fotografii a kreslenych obrazov rastlin.
Statisticky vyznamné rozdiely (p <0,05) sa potvrdili na Grovni poznatkov o kvetnom
obale (k=42%,f=62%,2=81 %), o okveti (k=42 %, f=57 %, 2=76 %) a vedomosti o po-
hlavnych castiach kvetu (k=33 %, f=67 %, Z=81%) v prospech skupiny ktora manipu-
lovala so zZivou prirodninou. Naopak vseobecné vedomosti o kvete (k=67 %, f=81%,
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2=91%) a o ochrane rastlin (k=38 %, f=48 %, 2=52 %) bola v rdmci vyskumnych skupin
bez statistickej vyznamnosti (p > 0,05) avsak s najvyssou percentualnou uspesnostou
skupiny manipulujucej so zivym objektom rastliny. Pri stanovovani cielov a hypotéz
vyskumu sme predpokladali, ze pouzitie redlneho modelu rastliny bude mat priaznivejsi
vplyv na kvalitativhu Groven vedomosti ziakov o kvete rastlin ako pouzitie kreslenych
obrézkov a farebnych fotografii uvedenych v u¢ebniciach Prirodopisu a Bioldgie.

Graf 3
Rozdiely vo vedomostiach Ziakov po experimentalnom vplyve (post-test) pouzitia uka-
zok kvetu vo forme kresby (k), fotografie (f) a zivého objektu (2) rastliny (x? test 2x 3)
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2 Diskusia

Ucivo o rastlindch je v rdmci obsahového standardu predmetu bioldgia (ISCED 2)
koncipované Spiralovitym osnovenim vo viacerych ro¢nikoch postupne (5.-9. ro¢nik).
Predmetna téma Kvet je sucastou uciva 6. ro¢nika s obsahovym zameranim na vnu-
tornu stavbu tela rastlin a hub doplnenej praktickymi aktivitami s vyuzitim farebnych
fotografii kvitnucich rastlin. Procesy opelenia a oplodnenia st znédzornené s vyuzitim
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farebnych obrazkov a schém, pricom kreslené obrazky su v sicasne pouzivanej u¢ebnici
Bioldgie (Uherekova et al. 2009) zastipené minimalne. V minulosti pred $kolskou refor-
mou v roku 2008 bolo u¢ivo o rastlindch majoritne zastupené v 5. ro¢niku ZS v uéebnici
Prirodopis (Hantabalova et al. 1997). Ucivo bolo obsahovo zamerané na stavbu rastlin-
ného tela, baktérie, huby, rastliny a ich taxonomicku a bionomicku charakteristiku. Na-
sledovala klasifikacia hospodarsky vyznamnych rastlin na zaklade modelovych druhov
a celadi a témy doplnenej o rozsirenie, vyznam a ochranu rastlin. Preberané botanické
témy boli v u¢ebnici prezentované vylu¢ne nazornymi schémami a kreslenymi obraz-
kami modelovych druhov rastlin bez pouzitia farebnych fotografii.

Uz v minulosti na podcenovanie uciva z botaniky v prirodovednom vzdelavani upo-
zornovali zahrani¢né vyskumy (Tunnicliffova — Reiss, 2000). Vo vieobecnosti su rastliny
pre Ziakov menej atraktivne ako pohyblivé Zivocichy (Schussler — Olzak, 2008), naco
poukazuju aj vyskumy tykajlce sa postojov Ziakov k rastlindm vplyvom neformalnych
vyucbovych kurzov v prirode (Fancovi¢ova et al. 2010). Bolo zistené, ze najméd pobyt
v zdhrade pocas detstva ma vyrazny vplyv na emociondlnu stranku ziaka, ktora ovplyv-
nuje chapanie rastlin ako zakladnej biotickej zlozky v ekosystéme. Dalej sa zistilo, Ze
Ziaci ovplyvneni terénnym skudsenostnym vyucovanim v prirode (Prokop et al. 2007)
znézornovali rastliny a Zivocichy vo svojich kresbach v rdmci Gplnosti biotickych zloziek
ekosystémov s vyssou frekvenciou ako abiotické zlozky prostredia (voda, péda, sinko).

Na formovanie Ziackych postojov k rastlinam poukazuju vyskumy autorov Fan¢o-
vicové — Prokop, 2010, kde autori Studie Standardizovanym dotaznikom s Likertovou
Skélou (1-5) zistili, ze ziaci nizSieho sekundarneho vzdelavania vykazovali neutrélne
postoje k rastlinam (3,1), pri¢com ziaci vysieho sekundarneho vzdeldvania vykazuju uz
pozitivnejsie postoje (3,7). Tie su ovplyvnené v mladSom $kolskom veku najma pria-
mym kontaktom s rastlinami, ako je ich sadenie, praca v zahrade, ndvstevy botanickych
zahrad a i. Pozitivnu Uroven postojov k rastlinam evidujeme aj v nasom vyskume po ex-
perimentalnom vplyve didaktickej aplikacie uciva o kvete formou kreslenych obrazkov
(4,1), farebnych fotografii (4,1) a zivych modelov kvitnucich rastlin (3,9), pricom uvedené
rozdiely boli v ramci vyskumnych skupin Ziakov bez Statistickej vyznamnosti.

Domnievame sa, Ze vyraznu zmenu postojov k rastlindm mézeme ocakavat iba pri
dlhsom ¢asovom ovplyvnovani vietkych troch zloziek postoja: kognitivnej, afektivnej
a konativnej. V rdmci postojov k Zivoc¢ichom autori Morgan et al. (1989) vysvetluju, ze
priamy kontakt Ziaka so zivo¢ichom pozitivne ovplyviuje afektivnu stranku postoja Zia-
ka, pricom postoje k menej obltbenym zivocichom (potkanom a hadom) su pozitivnej-
Sie po osobnej skusenosti s danym zivocichom ako bez nej (Alves et al. 2014). Podobné
zistenia pozitivnej zmeny postojov vplyvom kratkodobej manipuldcie a pozorovani
s vybranymi druhmi hmyzu st zndme aj na Slovensku, napr. pri porovnani atraktivity
vzhladu lienky sedembodkovej a menej obltbeného ucholaka, vzbudzujiceho u ziakov
v mladsom $kolskom veku strach az odpor (Kvasnicak, Libovicova, 2015).
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Vyskumami bolo potvrdené, Ze postoje k menej atraktrivnemu hmyzu sa pozitivne
formuju aj vo vysokoskolskom prostredi (Kvasni¢ak, 2011), a to osobnou skusenostou
Studentov napr. pri tvorbe entomologickych zbierok a pri pozorovani hmyzu v insec-
taridch. Vrdmci nasich zisteni o rastlinach evidujeme Statisticky vyznamné rozdiely
na urovni predstav a vedomosti, kde Ziaci pracujuci so Zivym botanickym objektom
a maju v priemere vyssiu kvalitativnu Groven poznatkov o kvete ako Ziaci pracujuci
s obrazovym a fotografickym materidlom rastliny.

Aj v rdmci Zivocichov bolo zistené, Ze transfer poznatkov o vnutornej stavbe orga-
nizmov je efektivnejsi pri pouziti realnych 3D modelov voci 2D obrazkom uvedenych
v ucebnici (Prokop, P, Prokop, M., 2007). Podobné zistenia evidujeme aj pri analyze
ziackych vedomosti a predstav k hmyzu vplyvom audiovizualnej prezentacie uciva
u akusticky (vcela, svréek, komér) a vizuélne (lienka, zlatonr, bab6c¢ka) atraktivnych dru-
hov hmyzu, ktoré v rdmci vedomosti o stavbe tela hmyzu je v ramci zasady nazornosti
u ziakov zékladnych $kél opodstatneny (Kvasnicak, KukliSova-Nemeckayova, 2012).

Podla vysledkov studii ziackych predstav o stavbe tela skimanych organizmov,
miskoncepcie ¢asto vznikaju na zaklade nespravnej terminolégie v u¢ebniciach biolégie
s ktorymi Ziaci bezne pracuju (Coll, Treagust, 2001) alebo nevhodne zvolenej instruktaze
zo strany ucitela (Bell, Barker, 1982). Aj autorka Fancovicova (2014) vo svojej didaktic-
kej monografii o postojoch zZiakov k rastlindm uvadza, ze ucitelia by mali vyuzivat, ¢o
najviac zivého botanického materidlu s cielom hladat podobné, rovnaké a rozdielne
znaky, pricom vizuélne, farebné prezentacie rastlin by mali obsahovat také kontrastné
farby kvetov a plodov, ktoré zvysuju ich pozornost a ndsledne umoziuju si ich lep-
sie zapamatat. Vyskum s podobnym experimentalnym dizajnom pouzitia ndzornych
ukazok rastlin bol realizovany na Slovensku aj v minulosti (Kvasni¢ék, Dvorskd, 2015).
Tu zZiaci okrem obrazkov a fotografii determinovali druhové nazvy lesnych rastlin aj
s vyuzitim herbara. Autori studie zistili, ze vedomosti o rastlinach lesného ekosystému
prezentované ziakom s vyuzitim kreslenych obrazkov su ziakmi chapané na nizsej Grov-
ni ako farebné fotografie. Statisticky vyznamné rozdiely vo vedomostiach o rastlinach sa
potvrdili aj pri tvorbe realnych modelov rastlin vo forme herbarovej polozky (kvitntice
byliny a listy lesnych drevin) prip. pozorovania akrylatového preparatu (huby a riasy),
kde vlastna skusenost Ziakov pri tvorbe herbarovej polozky kvitnucich rastlin zohrava
dolezitu ulohu pri transfere poznatkov o rastlinach.

Vyskumom bolo zistené, Ze vedomosti o druhovom nézvoslovi kvitnucich bylin
boli kvalitativne vyssie ako pri drevinach, prip. kroch, pricom velkostne mensie riasy
podobne suvisi s atraktivitou rastlinnych druhov s kvetom oproti menej atraktivnnym
makroskopiskym riasam. Podobne aj v nasom vyskume evidujeme pozitivne zistenia
ohladom formovania vedomosti o kvete rastlin vplyvom fotografickych, kresbovych
prezentdcii uciva s najvyssim vedomstnym skore prave s pouzitim redlnych prirodnin.
Pri porovnani obsahovych standardov uciva o kvete v uc¢ebniciach Biolégie z pred a po-
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reformného obdobia (Obr. 5 a 6) s vyuzitim kresby (Hantabalova a kol. 1997) a fotografie
(Uherekova a kol. 2009), m6zeme konstatovat kvalitativne vyssiu Uroven poznatkov
o kvete osvojenymi autentickej$imi farebnymi fotografiami rastlin z u¢ebnice Biolégie
pouzivanej na Slovensku v su¢asnosti.

Obr. 5

Grafické vyobrazenie uciva o kvete v ucebniciach prirodopisu (A) a bioldgie (B)
vo forme kreslenych obrdzkov (Hantabalovd a kol. 1997) a farebnych fotografii
(Uherekovd a kol. 2009)
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Obr.6

Skupina ziakov pracujtica so Zivym objektom rastliny(A) dosahovala v priemere
vyssiu troveri predstdv a poznatkov o stavbe kvetu a procese opelenia ako skupina
Ziakov pracujuca s ndzornou ukdzkou kvetu vo forme kresby (B) a fotografie (C)
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Zaver a odporucania pre prax

Predmetom vyskumu bolo porovnat zmeny v postojoch, predstavach a vedomostiach
Ziakov o kvete rastlin vplyvom didaktickej aplikacie uciva o kvete prezentovanych
formou nazornych ukazok v podobe kresleného obrazku, farebnej fotografie a zivého
modelu rastliny. Pri analyze Ziackych postojov k rastlindm moézeme konstatovat ich
pozitivne formovanie, avsak v ramci vyskumnych skupin bez statisticky vyznamnych
rozdielov. Pravdepodobne skiimané postoje k rastlinam v ramci kradtkodobého poso-
benia na emotivnu stranku Ziaka su limitované najma osobnou skisenostou s pesto-
vanim rastlin vdomacom a skolskom prostredi, navstevou botanickych zdhrad a inych
neformalnych kurzov v prirode.

Signifikantné pozitivne zistenia evidujeme aj pri analyze Ziackych vedomosti a pred-
stav k rastlindm, kde sledovanie nazornych elektronickych prezentacii prindsa pre uci-
telov z ¢asového hladiska pozadovany efekt. Z vysledkov vsak jednoznacne nevyplyva,
ktord z pouzitych nazornych ukézok kvetu je najvhodnejsia, ale mézeme konstatovat,
Ze najefektivnejsie sa javi pouzivanie ndzornych ukazok rastlin vo forme autentickejsej
farebnej fotografie rastlin s vyuzitim morfologickej stavby kvetu, ktori mozno vhodne
doplnit zivym botanickym objektom. Vyskumom bolo zistené, ze prave vlastna skuse-
nost Ziakov pri pozorovani zivych objektov rastlin v $kolskom prostredi dokaze pozitivne
ovplyvnit transfer vedomosti a predstav Ziakov o kvete rastlin za relativne kratky cas.
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